
一九八三年

( 第三期 )

无 锡 轻 工 业 学 院 学报
JO U R N A L O F T H E W X U I I N S T I T U T E O F L I G H T I N D U T S R Y( 总 第四期 )

小 型 数 据 库 文 件 系 统

一大 型 设 备 帐 务 数 据 处 理

谢 志 刚

本文论述 了一个实际可 用 的数据库文件管理 系统
,

用 D B M S 概念评 价 系统的

数据结 构
,

数据存贮映象
,

索 引技 术以及其实现手段
,

并分析其中一些模块式结构

的程序
,

并时该 系统尚需进一步完善之处提 出 了看法
。

数据库 ( D a et 一 B “ ” e ) 是数据处理和管理的最新技术
,

它随着计算机的硬
,

软件的发展而

发展
,

近十余年来
,

计算机非数值数据处理 的进展
:

如事务管理中的数据处理
、

图书情报检

索
、

财务帐目管理
、

计算机辅助设计以及更高一级的计算机控制系统— 人工智能都是以处

理非数值数据为主
,

有文献介绍 〔’ 1国外计算机应用于非数值数据处理的占计算机应用的 70 %
,

可见其领域之广
,

应用之普及
。

数据处理经过无管理阶段 (即手工文件阶段 )
、

文件系统阶段 (即批处理阶段 )而进入数据

库系统 (或联机系统阶段 )
,

该系统的特点主要有倒
:

1
.

复杂的数据模型 (或称数据结构 ) ,

2
。

数据具有其物理上
,

逻辑上的独立性
;

3
.

数据具有共享功能
:

包括数据的安全性
、

完整性
、

并发控制功能 ;

4
.

要有多种语言接 口 ;

5
。

由于采用数据库系统
,

C P U 开销较大
。

我们通常称上述软件系统为数据库管理系统

D B M S ( o a t a
一 B a s e M a n a g e m e n t S y s t e m )

,

用图 1 表示该系统的程序和所处理的数据间两者

关系
。

据 D B M S 要求
,

我们采用江苏无线 电 厂生

产的 SJ R一 80 (仿 T R S一 8 0) 微型计算机
,

对我

院实验设备的大型精密仪器的大量数据
,

按数据

库管理系统概念进行处理
,

形成一个数据文件管

’’
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理系统
,

过去用人工兄成的十大功能
,

’

可由该系统承担
,

其功能有
:

1
.

精密仪器财产设备总帐 (及总计
、

价格 )打印制表 ,

2
。

精密仪器分类帐 (及总计
、

价格 )打印制表 ,

3
。

精密仪器按购进 日期打印年或月报表
;

4
。

精密仪器按单价范围分档打印制表 ;

5
。

精密仪器所在单位建立分户帐 (系或教研组
、

室 )的打印制表 ,

6
。

精密仪器按制造国别汇总打印制表
;

7
。

精密仪器库存帐制表 ,

8
。

精密仪器报废帐制表 ;

9
。

精密仪器财产增加输入功能 ;

1 0
.

精密仪器用户转移
,

报废修改功能
,

上述功能无疑对于实现企业管理的自动化具有很大的意义
,

并为其它部门搞同类管理系

统摸索了一条路子
。

木文选第 2 功能 (分类帐 )和第 5 功能 (分户帐 )
,

把以上制表打印结果列于附录 I 中
。

下面评价该系统的一些实现技术
:

按 D B M S 要求
,

在 SJ R一 80 微型计算机系统提供的硬
、

软件 条 件 下
,

即 48 K x 8 iB t

R A M
,

二个软盘驱动器 (分别放置单面单密度 6 时软盘一片 )
,

一台带键盘的 C R T
,

一台 80

列的 L P T
,

软件有 J S R一 8 0 D O S
,

D I S K B A S I C (以及 L E V E L一 丑 B A S IC ) 文 件 存取

管理系统等
,

据文献 〔3〕介绍
,

选取随机存取数据方式是合理的
,

否则对上述第 9一 10 项功

能的程序在 C P U 的开销将大大增加
,

一旦数据量增大到一定限度
,

就要求有较 大 的 R A M

容量支持
,

但这对 SJ R一80 微机系统是难以胜任的
。

首先
,

对数据结构进行讨论
,

合理地组织数据及其在计算机的存贮映象 方 式 是 D B M S

汉
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的一个至关重要的问题
,

据本系统要完成的十个功能而言
,

对数据组织采取的是线性表结构

和链式表结构的交替应用
,

这样可使系统灵活并且有一定优点
。

4[]

具体实现的方法是
:

数据的主文件结点间用线性表方式存放
,

而结点的细项中再加链指

针 (或称指针元 )方式辅助
,

下面分别予以介绍
。

线性表存放满足关系式 L = x(
: , x Z… x n

)
,

其 中 X ; l( 毛 i成 n) 为结点
,

从随机存取方式来

讲
,

实际上是按记录号顺序存放
,

每个结点以财产的购入 日期为顺序进行存放
,

以符合实际

管理工作
,

如图 2 所示
,

其中 a ;
为外存映象地址

。

上面提到的
,

在每个结点的细项之后
,

加上链式结构
,

用指引元指出按财产分类从小到

大编号予以识别
,

这样做之后
,

原来用购入 日期顺序的结构
,

便变成以分类大小为顺序编号

的结构
,

这种方式是单向定址链式结构 ( o n e
一W

a y l i n k e d a l l o e a t i o n
)

,

如图 3 所示
,

其中

I N F O一信息场
,

LI N K 一链场或指引元
,

八为链尾特征字
,

这种单向链式结构不要人工添置
,

是由程序— 称
“ 链式程序

”
自动完成

,

还能在结点修改
,

删除时提供自动断链
,

插入恢复

链接的功能
,

使链式软件安全可靠
。

实际运行表明
,

采用链式数据结构使分类查找功能由原

来 5 ~ 6/ 分钟 (包括打印 )降低到 2 ~ 3/ 分钟
。

第二个要解决的问题是数据的索引存贮映象方法
,

此问题和第一问题是有联系的
,

因为

既然存贮了指引元 ia
,

必然浪费了存贮空间
,

但这却换取了机器时间
,

并 为插 入
,

删除
,

运算提供了方便
。

那么机器时间又是如何换取的
,

这可以用索引存贮映象方法解释
,

按用户

要求前述十个功能中的前八项有可能被检索
,

即结点中任何一细项都可能被用来作为查询的

关键项 (有的文献称关键值 )[ 5 1,

所以为保持数据的共享
,

而在物理上
,

逻辑上又具相对独立

性
,

建立几个索引并形成索引文件将会大大提高查询速度
,

据文献 〔4〕
,

按 IS A M ( Idn
e x

eS gu
e nt ia l A c c e s s M e t h o d) 来组织本系统的索 引文件

,

该方式是先设定无索引时
,

被检索

的关键值与线性表里第 i 结点的关键码相同时
,

其比较次数为 i 次
,

则检索每个关键码 的 概

率为 P 、 二
撼 ( N 为 成 批 数 据 检 索 时 间 长 度 )

,

对 成 功 的 检 索 的 平 均 次 数 为
一

/ J 几 ` 一 N
、 一 / 甘 尹

内
J
川 ~

刀目 `

一 刁 、 尸 J ’
.

切 F、
~

` , ` ’ J 尹

内
一

/ 子 卜 J `
一 八 、 尸 砂 ’ 一 , 梦 、

~
/ J

N N
、 一 , : _ 1 又一 ,

台
` .

“ ` 一面
’

台
说明成功的平均检索长度约为线性表的一半

,

我们加上

索引以后由于关键值集中
,

再把检索频率高的结点索引放在先头
,

则平均检索长度便大大小

于总长度的一半 (如为原来的嗤一于 )
,

诚然有的还采用二分法检索或散列杂凑法进行 f1[
,

平

均检索长度还可减少
,

但是相对的编程工作较本方法繁琐
,

故未采用
。

第三个问题是数据文件的安全保密性
,

这用 D O S 提供对文件存取时的口令 ( P as s w or d)

予以保证
,

因为此口令只由用户掌握
,

其它人员是无法修改的
。

第四问题是结点类型
,

由于结点细项不一致
,

无法统一
,

利用字符类型
,

对
“
价格

”
这

一细项用双倍字长保证它达到一定的位数和精度
。

对于这样一个系统
,

我们利用 L E V E L 一 五 B A SI C 及其扩展 功 能 的 D IS K B A SI C 进

行编程
,

程序结构是模块式结构
,

它用六个模块和一个对用户透 明的功能选择表组成
,

这六

个模块是数据生成模块
,

数据删增改模块
,

数据检索模块
,

打印制表模块
,

整理链模块和建

立索引模块
,

程序总流程图如图 4
,

虚线以右所示
,

功能选择表可见附录 五
。

下面就每模块功能和部分程序流程图作一般性叙述
:

数据生成模块
:
将用户用键盘输入的数据

,

经检验后
,

转为机器能接收的形式并以前述

的结点表顺序排列至数据库系统的相应位置
,

其框图如图 5所示
。



,, 。 s, 言,蟹态态态 多权刀厅洋洋

,, I S K BAS t eee

牲牲利 奋奋

〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔 付DDD枉枉AHHHHHHHHHHHHH

场场真卜丰程舟舟

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 二 IIIII X 二 , 222工工 二卜 88888 X
二 333333333333333333333333333

搜搜搜搜搜搜搜搜搜搜搜理链链链链链链链村村踌丁丁丁丁丁丁丁丁 乡摇摇摇摇摇 索子!!!
甲甲甲甲

琴妈妈妈 宝成成成成成成成成成 戎主主

咖咖咖咖通通通 使使使使使使使使使 必必云云云云云云云赶夹夹夹夹夹 断瓜鱿鱿鱿鱿

才才升 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
伽伽伽伽伽伽伽农磺内吞吞

献献献献献献献献献
轰轰

口

桃
目目目

引终终
冲冲冲冲冲冲冲冲午午

图 4

州州州州州州州州 改改崎崎 声卜卜卜卜卜卜

石石升妇牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛 确确确确确确确确闷妙优
一

偏易易

疚疚 取 待点点点点点点点点点点点
表表 五

、

生久 马马马 转脸宋模法法

关关闭以 ,

牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛牛 洁洁洁洁洁洁洁洁洁黛二声麦绒之之

转转玄小
,

簇块块

断断臼碑盛盛

交交次扛茄痔构构

滋滋奚廷数格格
孟孟虽亦亦

数数姆褪时
已已

书书私件该裤盘盘

关关闭艾`
牛牛

图 5

数据删增改模块
:

图 6

作为对主文件结点的每一细项删除
,

修改及增加用途
,

当财产的报废
、

调拨
, 领用单位变化均需及时更动结点细项内容

,

如图 6 所示
:

否则无法适应管理需要
,

该模块流程框图

数据检索模块
:

供用户选择十个功能后分转给各个分支程序
,

再在各分支程序中利用关

键项在索引表上进行比较
, 然后再将文件中查得的所需内容送 R A M

,

供下一个模块 用
,

该

十项功能实际上都是利用字符串比较来达到检索目的
, 检索模块的典型流程如图 7 所示

:



打印制表模块
:

当用户选中无论 哪 个 功 能

后
,

即将所需打印内容送缓冲区
,

然后由本打印

程序按预定格式打印各种报表
,

框图从略
。

整理链模块
:

本文中的第一问题讨论了关于

链及打乱链时的恢复问题
,

这个功能是必须 的
,

因为用户由于不慎误打入错误编号一关键 项 (属

于非格式错 )后
,

本系统的自动建链程 序 自动完

成链设置则会引起系统失效
,

此时调用本程序模

块便使系统恢复运行
,

框图从略
。

建立索引模块
:

在本文讨论的第二个问题时

己述及
,

功能无非是使被检索的细项按索引顺序

以文件方式予以处理
,

使检索速度大为增快
,

框

图从略
。

以上对本系统作了一定的评价
,

由于系统仅

仅是应用数据库的一个尝试
,

所以作为一个名符
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图 7

其实的数据库尚需做许多工作
,

外存贮器空间的利用
,

程序的优化
,

链接技术
,

索引技术
,

检索系统及 自动校错等方面都有待予今后的提高
,

必 须指出 D B M S 在国 际上 用 C O B O L
,

P A S C A L
,

P L l/ 语言居多
,

尤其 C O B O L 语言
,

还成立了专门机构来 确 定 D B M S 规 范
,

这就是 C O D A S Y LI
“ 1方法

,

它涉及了数据管理的多种办法
。

由于 SJ R一 80 微型计算机无汉字输入输出系统
,

用户制表的表头
,

大型仪器设 备 的 型

号
,

用户名等均采用汉语拼音及英语相结合的办法
,

所以给用户带来不便
,

尤以 80 列的 L P T

对打印报表尚不理想
,

若有一台 1 30 列或 160 列的 L P T 则就会在目前系统的功能下得 到 满

意的结果
。

无锡电子应用所张锡成工程师对本文初稿提出了有益建议
,

特致谢意
。
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附录 工 制表结果

1
。

分户帐 ( J 系 02 教研室 )

2
。

分类帐 (选第六大类 )
。
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