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蛋 白质 分散 指 数 P ID 测 定 实践

张大煌 陆骑凤

(报油系 )

美国油脂化学家协会规定的测定 P D I的方法 ( 19 7 5 A
.

0
.

C
.

5
.

T e n t a t i v e
M

e t h o d B a

10 一 65 ) 测 量大豆制品中蛋白质在水中的分散性
,

对于衡量此产品中蛋白质变性程度及评价

其质量起重要作用
。

我国油脂化学工作者也进行了这项测定
,

鉴 于缺乏 A
.

0
.

C
.

5
.

规定仪

器
,

测定值变化很大
,

在全国第三次油脂科技大会上试制低温脱溶大豆蛋白产品己列为重点

攻关项 目
,

因此极需采用一个尽可能接近 A
.

0
.

C
.

5
.

的统 一的测定方法和统一的仪器
,

使

测定 P D I成为常规的分析手段
,

根据我们实践
,

应用下列仪器及测定方法
,

数据重复性较好
,

所用国产仪器也较接近 A
.

0
.

C
.

5
.

规定仪器
,

因此本法切实可行
。

一
、

仪 器

1) 7 9 型高速多用捣碎机
,

江苏江阴周庄科研器械厂出品
。

此机在外形及各部件的组成

上均接近 A
.

0
.

C
.

5
.

规定的 W
a r in g lB

e n d o r
.

掺和器
。

其转轴装二 个刀片
,

一 片 水 平
,

另一片尖端向下
,

刀刃指向旋转方向
。

附有调压器用以调节转速
,

使 之 达 到 A
.

O
.

C
.

5
.

规

定的转速
。

捣碎机上玻璃杯有橡皮塞封口

2) 25 0 毫升量瓶
、

5 00 毫升烧杯
、

5
、

10 及 15 毫升移液管等常用玻璃仪器

3) L X J一 64 一 01 型 离心机
,

最高转速为峨0 0 0 转 /分
,

具有 4 X 5 。毫 升 离心管
,

系北京

医疗仪器厂出品

4) 万分之一精 密分析天平

5) 定时自动闹钟

6) 改良式凯氏定氮仪

7) 测速仪

二
、

试 剂

1) 浓硫酸 ( A
.

R
.

)

2) 饱和氢氧化钠溶液

3) 2%硼酸溶液

4) 精确标定的 o
.

01 N 的标准盐酸溶液

5) 嗅甲酚绿— 甲基红混合指示剂

把溶于 95 %乙醇的 。
.

2%嗅甲酚绿溶液 10 毫升和溶于 95 % 乙醇的 0
.

2% 甲基红溶液 (微

本文收到 日期 1 9日4 年 6 月 11 日



第 3期 蛋 白 质 分 散 指 数 P D I 测 定 实 践

热使溶 ) 2毫升混和配成

混合指示剂与 2%硼酸按 1 : 100 比例混合之

6) 催化剂 C u S O 4. SH ZO 〔A
.

R
.

〕 10 克与硫酸钾 〔A
.

R
.

〕 1 0 0克均分别在研钵中磨细 过 40

目筛
,

混和均匀
,

备用

三
、

步 骤

1
。

测定大豆制品的总蛋白质含 量

1) 在万分之一天平上精确称取 0
.

2 克试样
,

准确至 。
.

0 0 01 克
,

放入 50 毫升凯 氏 烧瓶

中
。

2) 消化 在放入试样后的凯氏烧瓶中再加入催化剂混和粉 1 克
,

浓硫酸 3 毫升
,

加热

消化
,

控制温度由低到高
,

直至强热
,

溶液澄清变蓝后继续加热 1 小时
,

结束消化
,

使自然

冷却
。

在凯氏烧瓶中加入少量蒸馏水稀释并全部转移入 50 毫升容量瓶中
,

以 少量蒸馏水洗

凯氏烧瓶数次
,

洗液全部转入 50 毫升量瓶
,

再用蒸馏水稀释至刻度
,

摇匀
,

备用
。

3) 蒸馏 在改良式凯氏定氮仪出口端接上 15 0 毫升锥形瓶
,

瓶内加 2 0 毫升硼酸指示剂

混合液作为接收液
,

出口管末端正好插入硼酸接收液之中
。

用 5 毫升移液管准确吸取 5 毫升

稀释后的消化液由漏斗注入定氮仪蒸馏装置的反应室中
,

再加饱和氢氧化钠 1
.

5 毫升
,

用少

量蒸馏水冲洗漏斗二次
,

再用蒸馏水封 口
,

然后开始蒸馏
,

待第一滴蒸馏液从冷凝管下顶端

滴下时计时
,

继续蒸馏 5 分钟
,

然后将锥形瓶放低
,

使冷凝管出口末端离开液面
,

再继续蒸

馏 2 分钟
、

用少量蒸馏水冲洗出口管末端
,

洗液均入锥形瓶
,

结束蒸馏
。

4) 滴定 用 0
.

O I N 标准盐酸溶液滴定至锥形瓶内溶液由蓝绿色变为灰紫色为终点
、

记

下读数
。

5 )

毫升
。

空白

计算

用 5 毫升蒸馏水代替样品作空白测定
,

消 耗 标准盐酸溶液体积不得超过 0
.

3

总蛋白质% (千基 ) 二
( V : 一 V : ) X N x o扩0 1 4 x l 0 x 6

.

2 5 x 1 0 0%
/ 1 0 0 一 M \

W x
气一 i面一 )

式中

V Z
一滴定试样消耗标准盐酸体积 (毫升数 )

V I
一滴定空白消耗标准盐酸体积 (毫升数 )

N 一标准盐酸当量浓度

W一试样重 (克 )

M一试样水份百分含量

表 1 测量大豆生胚及粕试样之总蛋白质含里

样品名

测定值

M

总蛋白质% (干基 )

大豆生胚 低温粕试样

1 号

…低温粕试样 2 号

9
.

8 5 } 5
.

5 5

4 2
.

5 } 5 5
.

3

5
。
4 9

5 4
。

7
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2
。

测定水中分散性蛋白质的百分含量

)l 捣碎机标准化 量取 2 50 毫升蒸馏水加入捣碎机杯中
,

装好转轴
,

将测速仪放入转轴

合适位置上
、

开机转动
、

逐步调压至转轴上测速仪显示为 8 5 0 0 转 /分
,

记录调压器上读数
,

以供测试样时使用
。

2) 用万分之一天平精确称取试样 10 克 (精确至 0
.

0 0 01 克 )
。

3) 用 2 5 0 毫升量瓶量取 25 0 毫升蒸馏水
,

分 几批把已称好试样调成浆状后全部转移入

捣碎机的杯中
,

用剩余蒸馏水仔细冲洗玻璃棒及混合杯内壁
,

放好搅拌轴
,

在上 述 1) 项 标

准电压以 8 5 0 0 转 / 分转速下混和 10 分钟
。

4) 移出杯子
,

把浆料倒入 50 0 毫升烧杯中
,

分层后倾出上部清液入 50 毫升离心管中
,

对称放入 L X J一 64 一 01 型离心机中离心
,

转速控制在 27 00 转 /分
,

时间 10 分钟
。

5) 离心管取出后倾出上层清液到 2 00 毫升小烧杯
,

用移液管吸取 5 毫升入凯氏 烧 瓶
,

用小火徐徐加热浓缩至粘稠状 (不得溢出烧焦 )
,

加催化剂混和粉 l 克
,

浓硫酸 3 毫升
,

用测

其总蛋白含量相同方法消化
,

待消化液冷却后加蒸馏水稀释并全部转移入 1 00 毫升容量瓶中
,

定容后用移液管吸 15 毫升入改良式定氮仪的蒸馏反应室蒸馏
、

用相同滴定法定氮
。

6) 计算 水中可分散性蛋白质百分含量可用下式计算
:

% (干基 ) =

( v Z
一 v : ) x N x o

.

o 1 4 x 6
.

2 5 x s o x

臀
x 1 0。%

, , f

r 1 0 0 一 M \
、V 飞

~

一二又石 一
~

I
、 I U U ,

式中

N一标准盐酸溶液当量浓度

V Z
一滴定试样所用标准盐酸液体积 (毫升 )

V l
一滴定空白所用标准盐酸液体积 (毫升 )

5 。一掣勺 样液稀释倍数

1 0 0

1 5
一样液消化后再次稀释倍数

W一试样重 (克 )

M一试样水份百分含量

表 2 测定水中分散性蛋白质百分含最

样品名
一 \ 一 大豆生胚 { 低钻

流 d己 , 六七 \
、
\ 一

4, ; , 产乙 l上1
、 ~ _

一 一

M … 。
.

5 5

水中可分散性蛋
’

3 8
.

7

低温粕试样 2 号

白质 % (干基 )

蛋白质分散 指 数 P D I 二

四
、

P D I值

水中分散性蛋白质%

计 算

总蛋白质%
x 10 0%
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表3D PI 值

一
一

\ 样品名
\ \

_

大豆生胚
.

低温粕试样 1号
边

`

低温粕试样2 号
分析项 目\

\
1

’ }

水中分散性蛋 白

质 %( 干基 )

总蛋 白质 %( 干基 )

PD l%

3 8
。

7 6 4
。

6

42
。

8

0 9
。

5

5 5
。

3

7 6
。

2

5 4
。

7

5 8
。

2
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l日二bóǐ。ùù创Pù口。ō-璐ó,苟口。Pó一。月妇节。。ó灿。P。月妇的三归。nl司挤。月。l口ó甘.1ìod日ō巴d力卜招ù众s例unPoód。州。q卜。的写

。1 。
自

。

d
。q树右。。一益。ù日ó。七P。月卜卜QY国1的山叫

。城。P
口一
。口石甘ód口̀目。q卜。5QS国O渗卜闰出

哪的。-
氏的。。之
.
怜

。

一。A
.

((卜ó拐,P三岌忽闷飞。;忿拐三

一火-
l

匕
u七ó。1.。ó日01í1

.

a
.

d节之01白代lN芝国闰卜国O曰。国U一卜OV酬山卜闰工

协NO呼的
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