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工厂化生产金针菇技术的研究

邹 勇 汤 永 伯

( 机械系 )

前 言

金针菇是一种耐寒食用菌
,

生长适温在 。一 10 ℃ 之间
。

过去由于生产方式落后
,

经济效

益差
,

在我国仅有少量试验性栽培
。

为了使这个珍贵的食用菌在我国发展成为大规模的现代

化生产
,

我们经过多年努力
,

研究了一套新技术
,

从而使金针菇有可能实现大规模的工厂化

生产
。

一
、

培养料微波杀菌

生产食用菌用木屑
、

棉子壳
、

草糠等体积庞大的原料
、

无论是常压杀菌或高温高压蒸气

杀菌
,

设备及能耗都是可观的
,

从加热到冷却
,

再接种
,

在长达 20 多小时的生产过程中
,

又

不能将料暴露在大气中
,

但如果用蘑菇菌种瓶生产
,

则工效低
,

损耗大
,

成本高
,

这对大规

模生产势必带来一定困难
。

而微波杀菌是在常压
、

常温下
,

只需 2一 5 分 钟 就能完成
。

可以

连续通道式杀菌
,

再配备一些机械
,

便可以很容易地形成流水线生产
,

这将大大提高劳动生

产率和厂房设备利用率
。

微波杀菌原理
:

任何微生物细胞及细胞核都含有 电解质
。

电解质分子是偶极子
,

在 电场

中极化
,

这种极化分子在微波场中随电场方向变化而转动
。

在转动过程中
,

分子间高速摩擦

使细胞内部产生热能
。

这种热能速度快
,

不同于外部加热
,

可 以在较短时间内使细胞爆破
,

以致细胞生命终结
。

因此
,

培养料中只要有杂菌都可以用微波杀死
。

食用菌培养料用微波杀

菌料温只有极微增加
,

杀菌后的培养料可 以在流水线上立即接种
,

它不存在培养料在冷却过

程中因为回吸气而重新被污染的问题
,

它大大提高了生产效益
,

大大提高了接种成功率
。

微

波杀菌系统大体分为以下几种形式
:

l) 谐振腔式 它适 用于 日产 5 00 斤一 1 0 0 0斤鲜菇的生产规模
。

2) 波导式 它适用于 日产 5 吨鲜菇的生产规模
。

3) 同轴腔式 它适用于 日产 1一 2 吨鲜菇的生产规模
。

用什么形式的微波杀菌系统
,

主要是从生产规模大小和一次性投资多少及机械系统的配

套来综合考虑
。

二
、

接 种 流 水 线

我们考虑到固体菌种成本低
,

工艺较成熟
,

但生产过程工艺繁琐
。

如能提高固体菌种 的
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生产效率
,

这将是很有前途的
。

到目前为止
,

日本
,

荷兰
、

法国很多现代化工厂大量使用麦

粒种生产
。

本课题设计制造了一套 12 工位转盘式流水作业接 种 机械
,

这台机械每分钟可接

1 2 瓶
,

采用 2 斤装大 口瓶
,

每瓶装干料 0
.

5 公斤
,

每班以 7 小时 计
,

班 产 12 瓶 / 分 钟 x

6 0 分 /小时
X 7 小时 X 0

.

5 公斤 /瓶 二 2 5 2 0 公斤
。

以干料计班产达 2
.

5 吨
,

也能满足 日产鲜菇

2
。
5 吨的生产规模

。

这条流水线比常规生产方式提高工效 10 倍以上
,

很少发现染菌
,

它广

泛适用于其他各种食用菌的生产
。

三
、

脉冲亚紫外光诱发菇蕾

金针菇
、

香菇
、

平菇等食用菌
,

子实体原基的形成需要光刺激
,

什么样的光源能促使菇

蕾形成一致性好
,

密集而健壮呢 ? 这对金针菇产量和质量是有很大意义的
。

为此
,

我们先后

用 日光灯
、

白炽灯
、

超短波激发高硼荧光灯对发菌一致的培养基进行光刺激诱发菇蕾
。

试验

结果表明脉冲式紫蓝光效果最好
,

对增产 及提高产品质量均有明显作用
。

我们进行了 10 批共 1 0 0 0 瓶的试验
,

对照组也是相同数量
,

试验的平均结果列表如下
:

光 源 { 光 照 方 式 } 光照时间 菇蕾发育情况 ) 平均生物效率

白炽灯

日光灯

紫蓝光

对照组散光 明窗自然光

3 昼夜

3 昼夜

3 昼夜

3 昼夜

…现蕾时间
1

7 至 8天

6至 7 天

4 天 5天

6 至 8 天

少

较多

多而集中

较多

8 0%

9 0%

1 0 5%

9 0%

上表说明超短波激发高硼玻璃荧光灯产生紫蓝光效果最好
。

为了进一步提高刺激效果
,

选取发菌一致
,

菌丝健壮的 5 00 瓶培养基做试验
,

效果列表如下
:

脉冲间歇时间
,

照射天数 现蕾天数
’

菇蕾发育情况 平均生物效率

l 秒
! 3 天 5 至 6 天 较多 1 10 %

10 秒 } 3天 4 至 5天 最多
、

密集
、

大小一致 12 5%

1 分钟 3 天 5 天左右 较多 10 5%

1 0 分钟
’

3天 5 天左右 较多 10 5%

从上二表可以看出
,

采用 10 秒间歇的超短波激发高硼玻璃荧光灯
,

产生的脉冲紫蓝 光

源进行 刺激
,

对诱发菇蕾效果最好
。

这种光属亚紫外光
,

无杀菌作用
,

不产生臭氧
,

但对菌

丝徒长有强烈的抑制作用
,

有利于菇蕾形成
。

脉冲式刺激
,

进一步提高刺激效果
。

因为子实体发育阶段只需微弱散光
,

有利于菌柄长而白嫩
,

所以不必每个培养室都装一

套
,

只要做成移动式的光源
,

刺激三天后即可移去
,

或分批轮流使用
,

这一结果也可以推广

到其他食用菌生产线上
。

四
、

金针菇生产过程中的温度
、

湿度的科学管理

金针菇菌丝发育最佳温度 为 24 ℃一 26 ℃
,

我 们 19 8 3 年 9 月 10 日~ 11 月 30 日的 50 天

中
,

分六批用原种接栽培种
,

每批 2 00 瓶
,

共 1 2 0 0瓶
,

在室温下发菌
,

温 度与发菌速度及

发菌质量
,

见下表
:
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结 论

温度越高
,

发菌越快
,

一般在 25 ℃ 左右
,

发菌较好
。

在 10 ℃ ~ 15 ℃ 菌丝生长很慢
,

但

菌丝粗壮
,

适宜冬季在塑料大棚或玻璃暖房里利用自然热发菌
,

在保温性能好的房子里发菌

产生的自然热
,

其发菌最长时间也不超过 50 天
,

这对元旦后生产子实体是具有现实意义的
。

冬季第一批金针菇的生产
,

可以安排在中秋开始接种
,

至晚秋生产子实体
,

不需任何温度控

制措施
,

在气温降低到 15 ℃ 以下时
,

生产子实体是很有利的
。

冬季第二批可以安排在 11 月

上旬接种
,

到元旦后开始栽培子实体
。

金针菇发菌
,

可以利用瓶子或塑料袋
,

在密封状态发菌
,

对室内湿度无什么要求
。

但是

在子实体发育阶段需要高湿时
,

可采取地面保持积水
,

垂帘滴水
,

以保持空气湿度
。

当室内

湿度达到 90 %以上
,

即不必喷雾
,

这对减轻管水劳动强度
,

保证室内湿度要求极为有利
。

五
、

空 气 管 理

金针菇子实体发育及菌丝体发育
,

都能耐较高的二氧化碳浓度
,

因此适宜于密植
,

对增

产是有利的
,

但它对硫化氢耐受力并不强
。

在栽培室内
,

高湿高密度
,

硫化氢浓度也高
,

我

们研制了一套高压 电离净化空气装置
,

因为硫化氢分子是不稳定的
,

在高频高压 电场下
,

硫

化氢电离成二氧化硫和氢气
,

二氧化硫与水结合成硫酸
,

对室内酸度略有增加
,

绝大部分随

水流出室外
,

极小部分对子实体发育也是有利的
。

利用高频高压 电离高压静电净化空气
,

产

生臭氧对子实体发育无害
,

但对控制杂菌滋长是有益的
。

1 98 3 年 11 月 20 日开始
,

我们利用 2 00 瓶菌丝质量相同
,

分成两组对照试验
,

其中 10 0

瓶按常规方法生产
,

另 1 00 瓶置于上述条件下栽培
,

结果见下表
:
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用高频高压 电离及高
’

压静电净化空气
,

每
,

子实体原基多而集中
周通风一次

1 0 5 %
从开瓶至
三批结束

对 照 组 每天通风一次
发 育 参 差 不 齐
子实体原基较少

8 0 %

共 45 天

从开瓶至
三批结束
共 7 0天

上表说明净化培养室空气对金针菇生产效果显著
。

我们应用微波杀菌
,

全封闭流水接种
,

在培养过程中运用微电子技术管理温湿度
,

利用

电子技术净化空气
。

在出菇时
,

运用脉冲亚紫外光形成理想的光刺激
。

1 9 8 3 年 10 月中旬 用

i 吨棉子壳配上 0
.

5 吨杂木屑作为基础培养料
,

以基础培养料为基准
,

加 l % 蔗糖
, 2% 玉

米粉
、

1 20 % 水拌和后
,

12 月上旬便 可采第一批菇
。

采菇后
,

大通风干燥一星期
,

再加湿
,

光刺激进行培养
,

这样每半个月出一批菇
,

共采三批
,

总生物效益达 10 5%
,

其中第一 批

52%
,

第二批 40 %
,

第三批 13 %
,

鲜菇质量 70 % 左右达到出口 标准
。

30 % 长短不 齐
,

色

素较深
,

外观不佳
,

但不影响食用
,

可以内销
。

本研究曾得到江苏省微生物研究所
,

上海农科院等单位的大力支持和帮助
,

在此特表谢

意
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