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通 常 分 布 月 桂 醇 聚 氧 乙 烯醚

混合 溶 液 的 表 面 性 质

夏纪鼎 周合云

(化工 系)

袁自刚

一
、

nlJ 舌

一定僧水基链长的脂肪醇聚氧乙烯醚 (A E ) 表面活性物溶液的表面性质
,

随 着 乙 氧 基

(EO) 数
。 的增减而有变化

。

通常万为E O数正常分布的平均值
,

不同而数通常分布脂肪醇聚

氧乙烯醚之间的混合
,

是否服从同系物理想混合模型
,

在醇醚型表面活性剂的实用及推广上

具有重要意义
。

H
.

E
.

C r
oo k研究过异辛基酚聚氧乙烯醚 4 ~ 1川昆合液溶的性质 〔‘l,

C
.

P
.

K ur 一

z e n d o fe r对 C ; 2 6 E O ~ C : ‘1 2E O二元复配的C 、,
也曾进行了研究 [ 2 1

。

本试验在一定H L B条件下
,

将具有通常分布不同聚合度的月桂醇聚氧乙烯醚进行二元及三元组合
,

改变原有E O分布宽度

及组分含量
,

测定混合溶液的表面活性与胶束性质
,

并考察不同E O数组合对溶液润 湿
、

乳 化
、

去污等性能的影响
。

二
、

实验部分

1
.

试验原料

月桂醇
:
化学纯

,

经气相色谱测定纯度> 99 %
,

羚值2 80 一 3 0 2 ,

凝固点 19 一25 ℃

环氧乙烷
:

工业制品
,

经2 %单乙醇胺在压力Z k g /c m ”
,

温度 30 ℃下 回 流 5 小时
,

含 醛
量 < Q

。

03 %

2
。

月桂醇聚氧 乙烯醚的合成与分析

将纯品月桂醇与K O H 以 1 , o
.

0 3 6( 克分子 )的比例混合
,

在不锈钢高压釜中真空加热脱水
,

.

然后通入一定克分子比的 E O
,

气相加料
,

反应釜均经充氮抽真空处理
,

保持反应在无氧条

件下进行
。

反应温度 15 0 ~ 1 60 ℃
,

压力 2一 2
.

s k g /
c

耐
,

最后降温
、

出料
,

川醋 酸 中和
,

机

成有通常分布
,
E O 数为 3 , 7 , 9 ,

15
,

20 的月桂醇聚氧乙烯醚系 列产物 (C : : E )
。

产物分析方法
:

聚乙二醇含量测定用W
e ib ul l萃取法 [3l

。 n 平均加成数用H 工裂解法叫
。

浊点用 1%溶液
。

高于 1 0 0 oC 时
,

使用 1 0 % N a C I溶液 [5 ]
。

醇醚产物分析结果见表 1 ,

平均
n
数测得为 2

.

7 ,
6

.

2 ,
8

.

9
,
1 4

.

4 ,
2 0

.

5
,

聚乙二醇含址
2 ~ 6 %

。

本文 1 9 8 4 年 1 0 月 1 2 日收到
。
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表 1 月桂醇聚氧乙烯醚产物分析数据

序 号 ! A E 名 称 1实 测 万 值
平均分子量

M
i虫 点 (℃ )

E 。 含 量
}
尸E“ 含 量

(% ) } (% )

2
。

7 3 9
。

0 2

5 9
。

3 3

6 7
。

7 0

7 7
。

2 8

8 2
。

8 5

2
。

1

nU月任一000

3 0 5

4 5 9

5 7 8

8 2 0

1 0 8 8

5
。

1

5
。

9

9�:QU
O.

八只匕�

A E 一3

AE一 7

AE一 9

月E 一15

A E一 2 0

1 4
。

4

2 0
。

5

7 4 ,

7 8 带

注 : 带
在 10 % N a C I溶液中测定

。

3
.

不同 n
数月桂醇聚氧乙烯醚的组合

为探索单独醇醚与混合醇醚在性能上的差异
,

选择通常洗涤性能的H L B范围 ( 12 一 1 4 )
,

将不同
n
数的A E进行二元及三元组合

,

测定混合物溶液的表面性质
。

本试验组合方 式 见表

2
。

多元组合按各组份在混合物中含量多少顺序排列
,

列在首位的
,

含母大都在 50 %以上
。

表 2 通常分布 C , ZE 混合物的组分含量

各组分在混合物中的比例

名 称
’

一
(克分子% )

儿 = 2
。

7 } 6
。

2 { 8
。

9 } 1 4
。

4

- -

一
’

一{
2 0

。

5 }

混合物平均

乙氧基数下

混合物平均

分 子 觅 交

月E 3 / 1 5

A E 7 / 1 5

A E 7 / 9

且E g / 3

A E 3 / 2 0

A E 7 / 2 0

A E 7 / 9 / 1 5

A E g / 7 / 3

A E 7 / 9 / 2 0

7
。

4

7
。

0

7
。

3

7
。

7

�i

|
|一一n�

�

日甘一才���11一
一一一日一一OU�n曰�一�八匕一

n
娜1上

.

j任00

7
。

7
。

5 1 2

4 9 5

5 0 7

5 2 6

5 1 6

4 9 7

5 3 2

5 0 1

5 1 9

276

QUn1 o1t�I

7
。

9

7
。

1

7
。

6

八09臼O。j任找do自

通任O曰口厅及才O口
J

4no八b

·
一l

r。

!i|11
。‘

l
。
卜

l·

1
1
。

l|
卜‘

l
,一71119自。OA
洛��J丹b八乙
J阳性八Or飞一哆口,曰O自,口八‘勺自nQJUCO

一

4
.

溶液性质测定方法

1)
、

表面张力 (丫 ) :
D u N ou y环法

,

浓度 0
.

1 %
,

温度25 ℃
,

另作温度校正曲线进 行 校

正
。

2 )
、

临界胶束浓度 (CMC )
:

表面张力法
,

由丫一L og C曲线求得
。

3 )
、

起泡性及泡沫稳定性
:

R os s
一M il e s法

,

活性物浓度0
.

06 % (重量 )
,

40 士 1℃
,

水硬

度 i s oPPm C a CO 3。

4 )
、

润湿性 [ 6 1:

帆布沉降法
, 2 5 oC

,

水硬度 1 5 oPPm C a CO 3 ,

活性物浓度 1
.

7 9 / L
。

5 )
、

乳化力
: 油水分离法

。

取。
.

5克活性物与20 毫升蒸馏水及20 毫升油酸置入 1 00 毫升具

塞量筒中
。

1 分钟内上下翻动 10 次
,

重复 5 次
,

保温32 ℃
,

静置
,

以分离出10 毫升水所需时

间 (分钟)表示乳化力
。

以静置24 小时分出水相毫升数表示乳化稳定性
。

6 )
、

增溶量
:
用72 型分光光度计测定1 00 毫升 0

.

05 M试样溶液对苯最大增溶时的光密度变
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化 (波长 56 0n
,。)

,

借助光密度和苯的校正曲线
,

求取试样最大增溶量
。

按下式计算
:

A
。 二

A 义 1 0 0 0

V C

A
。

一苯增溶量 (m l/ m ol 活性物 )

A一突变点苯增溶ml 数
’

V 一表面活性物溶液耐数

C一表面活性物浓度 (m ol / L ”

7 )
、

去污率
:
L a u n d e r o m e te r去污测定仪

,

活性物浓度0
.

0 6 % (重量)
,

水 硬 度 2 5 oPP, :

C a CO 3 ,

45 ℃
,

按QB5 n 一79 法用白度仪测定人造污布洗涤后的反射率
,

求出去污率及去污

比值
。

三
、

试验结果与讨论

1
.

混合溶液的表面活性

表面活性物溶液表面活性的效率与效能常以CM C与丫
c Mc
表示

,

两者数值愈低
,

则活性愈

高
。

图 1 表示正常分布C 1 2 E 3 一 1。的丫一L雌C曲线
。

同一浓度下
,

溶液的表面张力随着五O数的

增加而升高
。

图中CM C以前部分
,

长E O链A E 曲线 的斜率较小
,

曲率较大 ; 低浓度下丫的变化

�“n净才任,口

�下芝
.

之白卜目

一-6120图

比较平稳
。

这是 由于长 五O 链 A E 分子的体积大
,

低 浓

度下它在界面上排列比较松散
,

因此 Y 下 降不大 ; 待浓

度增加
,

E O 链被挤压伸长
,

自由能及嫡均降低后
, 丫 又

继续下降
。

图中 CM C 以后曲线出现了两种 清况
:
一 种

是 E O 链较长的 如A E
1 5 , Y 随着浓度增加而略有升高

,

正如烷基酚聚氧乙烯醚的情况一样 t‘了,

这是 由 于 CM C

以前气液界面被短 E O 链 AE 优先吸附
,
CM C 以后界面

上短 E O 链 AE 被增溶于体相 胶束中
,

长 E O 链 A刀顶

替了部分原有位置
,
刀O 链愈

一

长
,

这一现象愈为 明显
。

这表明
,

在 CM C 后
,

随体相浓度的升高
,

溶液 中单 分

子的长 刀O 链 A E 多于短 E O 链分子
。

因此
,

具有 分布

的 C , ZE 溶液的 Y 随着浓度增加略有上升
。

另一种 情 况

是 E O 链较短的如 AE 一3
, 丫 随浓度的增加而略有下降

,

这可能是 由于短 C
, ZE 分子在达 到 CMC 后

,

表面吸附层

中分子排列尚不太紧密
,

表面吸附平衡时间不 足所致
。

~ 5 一 4 一 3 ~ 2

L o gCc
, 2 : [ m o lL

一 ’〕

A T 3 A E 一 9

A五
, 4

‘

A E 一 1 5

C : ZE 水溶液的表 面张力

( 2 5 oC )

二元及三元混合物溶液的Y一L o g C曲线见图 2
、

图 3 所示
。

同系混合物 Y一般介于各 单

独组分丫之间
。

可以看见
,

宽分布 A E (如 ( A E 3 / 1 5 )混合溶液Y一L og C曲线在CMC后亦有下降

趋势
,

这与链E O链分子在混合溶液中所占比例有关
。

C
1 2 E 混合溶液的丫

。

二及CM C测定值及计算值见表 3
、

图 4
、

图 5 。

从图表可知具有通常

分布 C
, 2E 3 一 , 。的CMC及 丫

。 。 。

随着五O 数的增加而增加
;
二元或三元混合溶液的CMC及丫

。二 。

大都

介于各组分之间
。

表 3 所列丫
。。 ‘

表明混合物与单独组分溶液间的丫
。

。变化不大
。

其中短E O链较多
,

平均 n

值较小者
,

J
一

沂
; 。 。

稍低
。

长E O链较多
,

平均
”
值较大者

,

其丫
。

mc 稍高
。

同时考虑丫
。。 。

及CMC
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0

夕
·

芝
·

之日�卜
户
。

足
·

之日目卜

尹

2

叽 一 5 一 4 ~ 3

Lo g q m o l
一

L
一 ’〕

2 ~ 1

口J

-一 2

一 6 一 5 一 4 一 3 ~ 2

1 A E 3 3 A E 15 5 A E3 / 9
Lo g C [ m o l

.

L
一
l〕

2 A E盯2 5 魂A E 7/ x s 6 A E 7/ 9

A E 3 / 1 5

A E 7 / 9 / 1 5

3 A E7 / 9

d A E 3 / 7 /牙

图 2 二元混合 C , ZE 水溶液的表 面张

力 ( 2 5 oC )

图 3 三元混合 C , ZE 水溶液的表
面张力 ( 2 5℃ )

两种因素
,

似以平均
一 。
数在 8 左右可获得较佳表面活性

。

表 s C : ZE 同系物及其混合溶液的 丫C M。及 CMC 值 ( 2 5℃ )

髻⋯
_

名
一

称
-

‘

{
A E 3

2
} A E 7

“

{ A E g

4
{

A E ‘5

2 ‘ 1 A E 3 / ‘5

CM C

( 1 0
一 sm o l

·

L
一 工)

丫
。二 。

( m N
·

M
一

l)
名 称

cM C {
‘

: m ·

( 1 0 一sm o l
.

L
一 ‘) {( m N

一

M
一 ‘)

7
。

2

1 0
。

4

1 1
。

2

2 6
。

3

1 1
。

2

2 6
。

3

2 7
。

5

3 1
。

0

3 7
。

0

2 7
。

7

AE 7 / 1 5

AE 7 / 9

AE g / 3

AE 7 / 9 / 1 5

A E g / 7 / 3

1 1
。

0

1 2
。

6

1 1
。

5

]
.

1
。

2

1 1
。

0

2 8
。

3

2 8
。

5

2 7
。

7

2 9
。

5

2 8
。

5

1乙1一7一叹一内j月任O自J任
�r厂七下一9曰,曰今自八J八O

x 单独

�下写
.

N巴

九U,J

。日。卜

�合‘U,人,二

�
",闷

.

一。甲日01]O芝O

5 1 0

E O数 。

5 1 0

E O数 n

图 4 C 12 E 及其混合物溶液 CM C

与 五0 数 间的关 系

图 5 C 12 E 及其混合物容液 丫。M c

与 E O 数间的关 系

2
。

混合溶液的表面吸附

混合溶液各组分在表面 的总饱和吸附量 (过剩 ) r 可按 G ib bs 公式计算
,
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d丫

R T 一
F dL : C 求得

。

从表 4 可知
,

cl
ZE 溶液的 F

。。。

随着E O链的增大而减少
,

长刀O 链C : ZE 分子的卷曲度 大
,

体积膨松
,

因此分子占有体积亦大
。

二元或三元混合溶液的 r
。

、大都较单独组 分 的 r
. 二 。

为

高
,

长E O链分子经与短E O链分子混合后
,

分子占有面积比长E O链分子略有 缩 小 (表 5 )
。

可见同系物表面活性分子
r

的适当混配
,

在一定程度上有利于表面活性的改善
,
但并不显著

。

表 4 C : ZE 溶液的饱和吸附‘ 表面压及分子面积

r
。 m 。

(1 0
一 10 m o l

. e m
一 2 )

兀
c 口 。

(m N
·

M
一 1)

A

(人
“)

称名
序号

n甘一匕八U八O民口O自O自丹匕
.

⋯
八J八0COg曰AE 3

AE 7

A E g

AE 1 5

4 5
。

7

4 4
.

5

4 1
。

0

3 5
。

0

4 7
。

4

5 1
。

1

5 1
。

9

6 3
。

1

表 S C : ZE 混合溶液的总表面饱和吸附及分子面积

C 1 2 E

物

混 合 r
。 . 。

(1 0
一 lo m o l

. e m
一 2 )

A

(人
“)

�

"
l一

一
序号��

A E 3 / 1 5

A E 7 / 1 5

A E 7 / 9

A E 3 / 9

A E 7 / 9 / 1 5

月E 3 / 7 / 9

3
。

3 7

3
。

0 7

3
。

3 3

3
。

4 8

3
。

0 3

3
。

8 6

4 9
。

9

4 7
。

7

5 4
。

8

4 3
。

0

,19自OJJ任,曰
‘

埃9曰9曰今自9曰八0nJ

3
.

润湿性

同系表面活性物混合溶液的润湿性与各组分活性物分子的结构与表面吸附有关
。

帆布沉

降法测定沉降所需的时间见表 6
。

表中: ( : )为实测值
, 才M (S) 为计算值

。

表 6 通常分布 C1
2 E 及其混合物溶液的润湿性 (活性物浓度 0

.

17 % (重 ) ,

25 士 0
.

5℃ )

序号序 }
_

、
_ .

_
,

二 _
,

一 } 瞬 隧 扫 称
亏 .

二 元 混 合 物 }

( s ) {( s )
三 元 混 合 物

( s ) }( s )

月性氏J�11O自9�O自一匕nU曰O
勺乙Q山Q自A E 7 / 9 / 1 5

A E g / 7 / 3

月E 7 / 9 / 2 0

,曰月任八匕nJCOCQ尸000‘.工八Ot
口

t‘住,土八乙nOI几OU�U口一廿Q自O八 口O门IJ9一no,工A 五3 / 1 5

A E 7 / 1 5

AE 7 / 9

A E Z O/ 3

A E 7 / 2 0

序号2122252326
、,厂一

s一282640

AE 3

月E 7

A石9

A E 1 5

A刀2 0

l

川引
l

洲

6 4 0

7 7 6

表 6 所列数据表明不 同E O 链长脂肪醇聚氧乙烯醚的润湿性 (在A E 了一20 范围内)是 随 着
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卫O数的增加而减低
。

A E 3在水中溶解度低
,

润湿性差
。

表中标是由下式求得的

1
.

‘M = - 一

万瓦兀
一-

式中鲡为C , ZE 同系物混合溶液润湿所需时间 (秒 )
, t ;为组分 i溶液润湿所需时间 (秒 )

,

讯为组分 i的克分子分数
。

从表 6 数据可知
,

混合溶液润湿所需时间的计算值基本接近实测

值
。

可以认为
,

在本试验条件下不 同E O链长C 12 E混合物的润湿性能基本接近理想混合规则
。

对于润湿性差距较大的组分 (如A E 3 / 1 5)
,

经适当混合后可得到好的润湿效果
。

以刀O 链较长
、

润湿性较低的A E 2 0 (7 7 6秒)混以短E O链的A E 3后
,

其润湿性 可胜过 A E 1 5
。

三元混合物同样

有良好的协合作用
,

混合后溶液的润湿性比较原润湿性差的组分均有不 同程度的提高
。

例如
,

以A E 7为主组分的A E 7 / 3 /l 5混合物中
,

含有20 %的A E 3/ 1 5
,

其润湿性接近单独 A E 7
。

A E

浊点低于25 ℃者
,

其润湿性亦减低
。

4
.

起泡性和稳泡性

表面活性物的起泡性与稳泡性取决于溶液的表面吸附
、

稳泡性
,

还与表面膜分子排列的紧

密度
、

膜弹性与排液性有关
。

C , ZE 及其混合物溶液的起泡性与稳定性的测定结果见表 7
。

表 了 C 1 2 E 及其混合物溶液的起泡
、

稳泡与乳化性 〔0
.

0 6 % (重 )
,

4 0℃
,
15 0p pm ]

咭
‘

{
一

’

一
’

一
’ n

}
二

’

一~
’

衬 一
’

.

” 丝二{二
一

’

一孔一花一万
_

{
名 称

}瞬 时 高 度 ⋯
5 分钟后高 ⋯瞬时高度计算 ⋯乳化力(a) {

乳化稳定性

三上_
一

_ 一

止二吧一上竺竺里旦一些丝
一

_ 上
_

竺些匕二
_
户里

_

万少
1
)

尸Ot了‘一l�O口

二J
J
及�八O

⋯
一�Jl卜J兑U,土

, .JJ.工

AE 3

AE 7

刀E g

月E ] 5

月E 3 / 1 5

AE 7 / 1 5

月E 7 / g

AE g / 3

A E 7 / 3 / 1 5

A E 7 / 9 / 1 5

A E g / 1 5 / 3

A E g / 7 / 3

1 7

1 0 0

1 2 3

1 2 0

8 7

1 1 0

1 0 9

1 0 4

9 1

1 1 2

1 0 5

1 1 2

1 1 2

8 4

1 0 6

1 0 7

1 0 4

8 7

1 0 9

1 0 4

9 9

8 7

1 0 3

1 1 0

1 1 1

9 0

1 1 3

1 1 6

1 0 7

3
。

4

1 5
。

0

2 9
。

0

> 1 8 0

7 0
。

9

2 8
。

1

2 6
。

0

3 3
。

0

2 3
。

9

3 0
。

2

> 9 0

2 7
。

1

1 9
。

5

1 8
。

6

1 6
。

5

1 5
。

4

1 6
。

0

1 5
。

3

1 6
。

1

1 6
。

5

1 7
。

7

2432123242231

夕�no连
一noCOO口

注
:

(a) 一分离10 耐水所需要时间 (分钟 )
。

( b )一 2 4小时分出的水量 ( m l)
。

在 EO 3一 9范围内瞬时起泡性随着 E O链的增长而增强
,

E O g 以上泡沫似不再增加
。

二 元

混合物的发泡性介于两者之间
,

混合物两者的刀O链长相距愈远
,

则起泡性亦愈低
。

试 验 结

果表明这一关系具有加和性
,

可由下式表示
:

H 、x = 艺W i h ;
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式中H M为混合物溶液起泡高度
,

平
;
为组分 f的重量%

,
h ,
为 i组分溶液的起泡 高 度

,

表 8 中瞬时高度计算值是由上式求得
,

与实测值较接近
。

对C : 2
醇醚同系物来说

,

混合 物 溶

液的瞬时起泡高度
,

亦可以近似地利用上式求得
。

长
、

短E O链 A E 相互组合后
,

稳泡性有所减退
。

短E O链如 A E 3 的存在具有一定的消泡

作用
。

5
.

乳化力
、

乳化稳定性及增溶量

乳化能力的高低取决于乳化剂的结构与被乳化相的性质
。

C
, ZE 及其混合物溶液在水一油

酸体系中的乳化性能见表 7 右栏中
。

单独C , ZE 溶液的乳化力随 E O 链的增长而递增
,

这是由

于乳化油酸所需H L B为17
,

当E O链从 3 增至20 时
,
H L B则从7

.

8 增至 1 6
.

6 ,

油酸更易展开乳

化
。

二元混合物的乳化力介于单独组分之间
。

三元混合物中分布较

宽而均匀(如 A E g / 15 / 3) 的乳化力要比分布较窄或组分含量不均匀

的乳化力为强
。

一般说
,

长 E O 链含量愈多 (如 A E 20
,
1 5 )

,

乳化

力较强 , 以 A E 7一 9为主体的组合物
,

其乳化力并不高
。

乳化稳定性亦随 C : ZE 中 E O 链的增长而略有增加
。

C 工ZE 各种

组合物的乳化稳定性相互间基木接近
,

与单独组分相比
,

并无大的

出入
。

不同 E O 链长的 A E 的增溶性能乃与增溶物 的极性 及 万O 链长

有关
。

苯由于大
二
链的存在

,

主要增溶于亲 水 性的E O 链
.

壳 层 中

(图 6 )
。

在本试验范围内
,

不论单独 C l :
或 其混合物它们对苯的增

溶量均随平均 E O 数了的增加而增大
,

」

如图 7 所示
。

6
.

去污率

图 6 C 12 E 及其混合物
胶束衬苯增溶示

意图

去污能力为表面活性物溶液表面性质 与胶束性质的综合性功能
。

表 8 为C
, ZE 及二元

、

三

元混合物溶液去污率与去污 比值
。

表中去污值 由实测去污值扣除空 自值而得
。

曰国碱二。日叹兴一日�喇块剪

5
.

6 7 8 9 1 0

PO E 平均链长 n

图 7 C o E 及其混合物对苯溶量与 E O 元 的关 系

( 图中数字 为表 1 表 2 中序号)
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表 8 数据表明 C : 2E 3一20 范围内C ; ZE 的去污比值随E O链增长而增加
,

但有其限度
。

二元

混合物中去污力甚低的A E 3经与长 E O链的A E 复配后
,

去污性能得到显著改善
,

去污比值从

48 升到 12 1
。

在三元混合物中以A E g或A E 7为主体
,

混配长
、

短 E O链而成的宽分布混合物
,

其去污比值要比单独A E 7的去污比值高(如A E g / 1 5 / 3等 )
。

窄分布混合物(如A E 7 / 9
,
9 / 3) 的

表 S C ; ZE 及其混合物 溶液的去污性能 (浓度 0
.

06 %重量
,
2 5O p pm

,

4S ℃ )

去 污 率

(% )

去污比值
来

(% )

{去 污 值 {去污。匕值
林 }

‘ _ . ‘

}

} (% ) } (% )

序号
称名

序号

1 9
。

2 1 0 3

1 0 4

1 3 2

1 0 1

1 4 9

1 1 2

八J工勺叮‘两才0口
.
。

:
00

O曰J怪OtO了八U‘.山,�11,10自

丁|
!|

||
|
.

月E 3

A E 7

A E g

A E 1 5

E AZ O

E A 3 / 1 5

A E 7八5

8
。

9

1 8
。

6

1 8
。

1

4 8

1 0 0

9 7

1 1 8

1 1 9

12 1

9 7

AE 7/ 9

AE g / 3

AE 7/ 3 / 1 5

A E 7/ 9 / 1 5

AE g / 1 5 / 3

月E g / 7 / 3

!!!LI

nJ月4曰.工,曰nOJ任n乙乙乃nonJ八口nd

⋯
O自9�n乙0今山叮自自

1 8
。

l

124s3n理

‘‘。-J‘龟,�乃自

.
去污比值以 A E 7 去污率为衬照样

,

作计 10 0 %
。

去污比值均不显著
。

由于长
、

短E O链C : : E 溶液的表面性质各不相同
,

将具有较好润湿 性
、

乳化性
、

增溶性能的组分
,

以适当比例组合
,

将有利于获得较好去污效果
。

实验表明C1
2 E混

合物组分较宽
,

以E 0 7或9为主而呈平均分布者
,

其去污效果较好
。

口民

必须指出
,

平均E O数为万的混配物与直接乙氧基化所得平均E O数亦为万的单一物相比
,

它们分子分布的宽度及各组分的含量并不相同 (见图 8 )[ , 1。 因此
,

其功能性质亦大有差 异 ,

各种性能的反映并不一样
。

要视 E O链长及其分布情况及含量而定
。

A E g

气
3

一
重量

E O数

图 8 A E g 与 5 0 / 5 0 的 A E 3 / 1 5 组份分布

四
、

结 论

本试验在 H L B一定条件下对通常分布月桂醇聚氧乙烯醚及其二元‘三元混合物溶液的表

面性质和胶束性能进行试验
。

混合溶液的丫
。M 。、

CMC
、

r
。二。

基本与相应的单独月桂醇聚氧乙烯
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醚相接近
。

长
、

短 E O链的适当混配在一定程度上有助于表面活性的提高
,

但并不显著
。

C , ZE

棍合物的表面活性以平均乙氧基数7一 9左右较佳
。

混合溶液乳化性
、

增溶性均比单独通常分

布组分有所改进
。

月桂醇聚氧乙烯醚混合物溶液的瞬时泡高与各组分的重量百分率及泡高有
‘

一定关系
。

混合溶液的去污率如选择中等 E O (7 一9) 链为主
,

混配长
、

短 E O 链
,

整个 A g

的 E O分布均匀而宽者
,

可获得较好去污性能
。
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