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食 品厂 蒸 发设 备热 能 分 析

韩 继 先

(化工系 )

蒸发设备是食品工厂主要耗能设备之一
。

对运行中的蒸发设备进行热能分析是食品工厂

节能活动 中一项重要的基础工作
,

目的在于弄清整个系统能量的分配情况
,

从而为制定节能

方案提供依据
。
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多效蒸发器热能分析模型
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一原料液带入系统的焙

D H
。

一生蒸汽带入 系统的大含

D h ,
一第一效冷凝水的蛤

,

通常回送锅炉作为给水而被完全回收
。

Vl 瓦
,

玖 h3 … …乙
一 ,凡一二效

,

三效至
。
效冷凝水的烩

,

通常二效以后的冷凝水 是 当 作

热水回收使用的
,

其回收率的大小 由对热水的需求量来决定
。

Vn H
n

一末效排出的二次蒸汽的烩
,

通常作为废热被冷却水带走
。

这 是一项余 热资 源
,

其可供开发的程度决定于用户对蒸汽品位的要求
。

一般说来用于动力回收在经济上是不合算

的
。

为对上述各项作定量分析
,

必须弄清各项中所包含的未知量
。

现场检测系统能够提供数

据是各效的压力
,

温度
,

浓度
,

以及原料液的流量和其浓度
、

温度
。

如何通过设备本身所具

有的现场检测系统所提供的数据来确定整个系统的能量分配这是本文所要解决的问题
。

现根据食品厂所使用的蒸发器在效数和流程上的不同分别讨论如下
:

1
.

并流三效蒸发系统

质平衡与能量平衡方程

F = P 3 + V l + V Z + V 3 ( l )

本文 1 9 8 5 年 9 月 2 0 日收到
。
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质平衡与能量平衡方程
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质平衡与能量平衡方程
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双效逆流蒸发系统
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图 5

根据质平衡和能量平衡方程 (方程从略 )解得结果为
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由于各效蒸汽的比焙 H 和冷凝水的比始 h是其所对应的饱和压力的单值函 数
,

各效 料
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液的比热 C是其浓度 x的单值函数
,

故上述所导出的 各个计算公式所包含的变最 值 均可 由

现场测量 中确定
。

这样根据本文所讨论的模型编成计算程序
,

对于具有压力
、

温度
、

浓度和

进料流量这些最基本检测项 目的蒸发系统进行热能分析时将具有通用性
。

二
、

讨 论

如何对蒸发系统进行热能分析
,

有多种方案可供选择
。

但任何方案如果不能与设备现有

的检测系统相配合
,

那就难以在现场实施
。

要特别注意不应对现场提出过多的流量测定的要

求
。

本文所讨论的蒸发系统没有考虑到中间抽汽
。

对于抽二次蒸汽作系统之外加热设备热源

的蒸发系统
,

本文所导出的计算公式并不适用
。

在实践中散热损失一项可根据设备的容量和其保温条件以一个固定最加以考虑
。

蒸发系统末效的二次蒸汽作为一项余热资源
,

若考虑到有动力回收的可能
,

在热能分析

中不 仅要指出其数量多少而且还应该鉴定其品位
,

即计算其烟值的大小
。

( 环境温度一般定

为 2 8 8 K )
。

符 号 说 明

F一原料液流量 ( k g / h)

x 。 , x : , x : ,

x3 一原料液及各效完成液的浓度
t 。 , t ; , t Z ,

朽一原料液及各效料液的温度 (℃ )

C 。 ,
C ; ,

C
: ,

C 3
一原料液及各效完成液的比热 ( k J / k g ℃ )

P ; ,
P

: ,
P 3
一各效完成液的流量 ( k g / h)

D一生蒸汽的耗量 ( k g /h)

V , ,
V

: ,
V 3
一各效二次蒸汽的流量 ( k g / h)

H 。 ,

H , ,

H
么 ,

H 3
一生蒸汽和各效二次蒸汽的比焙 ( kJ k/ g )

h l ,
h

: ,
h 3
一各效冷凝水的比始 ( k J / k g )
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