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微机在纺织测试中的应用之二

—
织机动态织 口位置的测试研讨

吕仕元

( 纺工系)

一
、
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前
. 刁`.

勺. . 曰曰
. . 目. . 口

乙二

迄今
,

对于织造过程的研究
,

许多著作 1I[
,

z[] 是对织机各运动分别进行分析的
,

例 如对

织机开口运动
、

打纬运动
、

送经与卷取运动等
。

另一些著作 川 t们 [5 1则着重于对打纬与 织 物

形成过程
,

经
、

纬交织对织物质量的影响之研究
。

以上有关研究对织口 位置均十分重视
,

但

是他们对织 口位置变化规律均未做出定量的测定分析
。

赵敏观 [“ 1等采用了回转式电位器
,

用

电测法测定了动态织口位置
,

可惜赵的文章中没有提供定量的测定结果
。

早川荣太 7[] 采用了

光 电变换方式测定箱后退之后织口位置
,

他只能测定很小范围内织口变化
。

K o h lh as s 0
.

闭

虽然应用微机进行测量
,

但他是采用刺辊式装置测定织口变化的
。

由于钢箱打纬的影响
,

他

不可能测得新纬纱打入时真正的动态织口 变化规律
。

在分析前人大量研究工作的基础上
,

考虑到新型织机的研制将动态织口位置如何控制这

一重要课题
。

我们选用了光电变换方式
,

采用前文介绍的微机系统
,

自制了有关测试装置
,

对动态织口位置进行了大量测定
,

并进行了初步探讨
。

二
、

动态织 口位置等的测定装置

图 1 是动态织口位置的测定装置
。

织 口 位置测定装置

图中
,

织口位置探针 1 被固装在铝合金板制成的回转

本文 19 8 6 年 2 月 2 1 日收到
。
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器 2上
,

而 2 又活套在转轴 3 上
,

3 支承在底板 8 的小轴衬内
。

2 的尾翼在绝缘板 4 、

6 之

间与 1 作相同的回转运动
。

在 4
、

5 的对应部位开有恰能嵌入发光两极管
a
与受光管 b 的孔

眼
。

故织口运动通过 1和 2 的尾翼遮蔽
a
射出的光量

,

由 b 接收变化的光量并经图 2 光电变

换控制电路
,

高速
、

自动
、

精确的将动态织 口位置模拟信号输给磁带记录仪录制下来
,

再经

数据收集装置与微机进行处理
、

分析
、

记录
。

探针 1 由 2 的偏心轻微 自重作用与弱弹簧积极加压
,

使 1 始终插入织口趋 势
。

而 M A T

4 一 B L 微继电器 7 的引伸臂 6
,

则控制 1 拨出织口时间
,

从而达到连续测定动态织 口位 置的

目的
。
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图 2 光 电变换控制电路

以上装置之底板 8 通过悬臂架隔振 与织机机架相连
。

9
、

10 为上
、

下层经纱
,

n 为织物
,

12 为拓座
。

我们测定时
, 1 于后心约 1 8 0

。

插入织 1F
,

待主轴转至下心 90
。

时拨出织 口
。

织

机主轴每一回转均可测打纬全过程织口变化规律
。

图 3 是织物卷取量的测定装置
。

该装置经过隔振后固定在织机机架上
,

压缩木板 1 和 2

厂一
`
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图 3 织物卷取重的浏定装笠
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平行配置在离布面约 lm m 处
,

并距钢箱与胸梁有适当的距离
。

在 l
、

2 的对称部位安 置 了

发光两极管与受光管
,

其引线与图 2 电路相连
。

精细加工制成等间距的齿状黑纸带 5
,

由性

能优良的双面胶带纸粘成一体
,

6 再于下部折摺成 9 0
“

粘贴到织物表面上
。

随着织物的卷入

或向综框方向回退
,

黑色纸带 5 在 1
、

2 之间运动
,

遮蔽 3 与 4 间光量的多寡
,

通过图 2 电

路与数据收集装置
、

微机
,

可 以将瞬时值或需采样的数据显示出来
,

有关曲线可由汉字打印

输出机打印出来
。

送经量的测定装置与图 3 基本相同
。

不同点只是图 3 中的 6 粘贴在一小片经纱 (约 20 根

上 )
。

而固定 1
、

2 的托架是另制的落地式之重而稳定
,

可视测试处所不同而易于搬动的架子

上
。

l
、

2 浮离经纱 1一 Zm m
。

由于后梁至停经架区间受摆动后梁运动的影响
,

故 我 们 实

测织轴至后梁导辊区间的送经量变化
。

虽然这一区间经纱也参与变形
,

但就片纱而言
,

其伸

长量相对于送经量之变化是很小的
,

故可以略去不计
。

经纱张力测定装置
,

采用了日型磷铜板
,

于正反两面粘贴电阻应变片传感器
,

测定后梁

至停经架区间 1 00 根经纱的组纱张力
。

织机主轴转角的测定装置也采用了光电变换方式
。

在织机主轴的大手轮上再固装 了一个

直径为 6 c0 m 的透明塑料圆盘
。

在该盘的靠外圆处等间隔区粘贴了 1 20 片黑 色胶带纸
。

利 用

弯轴齿轮 36 T 的安全罩托脚固装了一套光电变换传感器
,

骑马式跨在塑料圆盘两边
。

每 当一

片黑色胶带通过
,

黑白相间形成一个主轴转过 3
。

的脉冲
。

主轴零度讯号另
一

限位开 关装在

圆盘上加以确定
。

利用上述有关装置对动态织口 位置及有关项 目进行了大量测定
,

并进行了叨步探讨
。

三
、

动态织 口位置的变化规律

测试条件
: 5 6,, 丰田式织布机

,

布幅 1 1 9o m
,

平均车速 170 转 /分
,

总经根数 6 3 2 0 根
,

经

纱 8 0 / 2 “ ,

纬纱三 种
,

分 别为 4 0 5 、
2 0 “ 、

2 0 / 2 5 ,

纬密三种为
: 5 5 4

.

3 根八 o e m ( 9 0根 /时 )
、

2 16
.

5 ( 5 5 )
、

1 1 5
.

1 ( 3 0 )生产纯棉平纹织物
。
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图 4 动态织 口位呈的变化

图 二为动态织口位置变化的典型曲线
。

我们将动态织口位置的变化曲线 A 分 成 七 个阶

段
。
竹

一

阶段
,

从织机主轴信号 C 上可见
,
主轴为 3 1。。

~ 3 4 0
“

区
,

曲线 A 上 1~ 2织 口在经
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纱张力及张力调节系统共同作用下
,

缓慢向综框方向移动
。

第二阶段
,

主轴约在 3 4 0 “

一 3 50
。

区间
,

曲线 A 的 2~ 3 ,

因梭口继续开启
,

经纱张力明显增加
,

织口较明显向综框方向移动
。

第三阶段
,

主轴处于 3 5 0
。

一 3 6 0
。

区间
,

曲线 A 上 3一 4 ,

由于钢箱打纬作用强迫织口急剧向胸

梁方向推移
。

从主轴零度信号折线 B 上可断定
, 4 点处恰相当于织口最前位置

。

第四阶段
,

主轴为 。
。

一 l 。
。

区间
,

曲线 A 的 4一 5 ,

由于箱离开织口
,

它失去箱的强迫推压就在经纱张力与

织物张力差的作用下
,

织口迅速向综框方向退回
。

第五阶段
,

主轴约为 1 0
。

~ 16
。

区间
,

织口

产生振动现象
。

第六阶段
,

主轴为 16
。

~ 1 2 80 区间
,

曲线 A 的 6
、
7

、

8 ,

这时织口 在开口运动
、

卷 取
、

经纱张力及摆动后梁作用 下
,

时缓时快的向综框方向后退
。

第七阶段
,

主轴 为 1 2 8。

~

3 10
。

区间
,

曲线 A 的 8~ 9~ 1
。

织 口在织机纵向各机构综合作用下
,

缓慢向胸梁方向前进
。

必需指出
,

图 4 中
,

曲线 A 的 9点处
,

探测针已被继电器作用拨出织口
,

再次插入织口后于曲

线 A 的 1 点开始新的织口变动
。

我们测定了三种纬纱
,

三种纬密以及在其他条件不变情况下
,

动态织口位置 的 变 化 规

律
。

现在任意抽取二十次实测结果
,

将 资料汇总于表 1
。

从表 1分析可得
:

1) 动态条件下
,

打纬时织 口位移不是一个稳定值
。

正常情况下
,

它有一定波动 范 围
,

而并没有恶化产品质量

表 1 织物纬密与动态织口位里变化的关系

爪飞一
9。 )

一
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一
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21

欲
5”
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衬
”

漏
’

(

茹
’
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一
…

波动范围 ( m m )

平 均 值 ( m m )

标准偏差

误 差 ( % )

3
.

6 ~ 5
。
9

4
。

7 1 3

0
。

1 3 1

3 8
。

9 8

2
。

5 6 ~ 4
。

3 4

3
。
3 4 5

0
。

0 7 1 6

。

1 4~ 4
。

0 4

。

0 6 5

0
。

2 3 1

4 ,
·

o

“ {
4 7

·

0 3

波动范围 ( m m )

平 均 值 ( m m )

标准偏差

误 差 ( % )

1
。

4~ 3
。

4 5

2
。

4 9 4

0
。

0 0 3

3 9
。

4 2

1
。

0 4~ 3
。

0 5

1
。

8 6 7

0
。

19 2

6 5
。

9

波动范围 ( m m )

平 均 值 ( m m )

标准偏差

误 差 (% )

0
。

4 2~ 1
。

2

0
。

7 9 4

0
。

10 9

6 5
。

0
。

5 2~ 1
。

3 2

0
。

8 8 8

0 2 4

。

1 5

0
。

7 ee l
。

4 1

1
。

0 8 5

0
。

0 4 8

5 0
。

3 5

2) 打纬时
,

织口被推向胸梁方向位移 S : ,

并不等于织回退量 ( S: + 5 3
)

。

这主要 是 由 于

经纱张力与织物张力差及经纱伸长所致

3) 织口 变动量最大区间
,

主轴处于 3 50
。

一 16
。

左右
。

它对于织物形成影响最大

护 粗
、

中平布之织口变化较接近
,

而府绸织物生产时
, 织口波动大

,

断头较多
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四
、

经纱张力与织 口位置的关系

图 5表示经纱张力与动态织口位置的关系
。

图 5中
,

曲线 A 为经纱张力变化规律
。

l 处为

综平
。

1~ 2 为梭口开启
,

经纱张力渐增
。

2~ 3 系箱打纬作用下
,

经纱张力急 增
。

3~ 4 为箱

后退
,

经纱张力明显下降
。

4~ 5 区间是梭口处于满开期间的经纱张力
。

5~ 1’ 梭口 闭合时 的

经纱张力
。

3’ 处张力峰值小于 3 的张力
,

系由于前
、

后综开 口高度不同的缘故
。

曲线 B为织机主轴信号
,

每两个峰值距离为主轴转 过 1 5
。 。

曲线 C 与图 4 中曲段 A 意义一样
,

为动态织口位置变化规律
。

对图 5 分析可得
:

1) 综平后
,

梭口开启经纱张力增加
,

图 5 中曲线 A 的 l ~ 2 区间
,

这时织 口变动从曲线

图 5 经纱张力与动态织 口位置的关系

C 上可见
,

织口略向综框方向移动
。

随后在箱打纬作用下
,

织口 急剧向胸梁方向前移
,

经纱

张力急增
。

前者是经纱张力影响织口移动
,

后者则是织口运动
,

导致经纱张力急增
。

在曲线 A 的 4~ 5 区间
,

梭 口仍处于满开状态
,

经纱张力虽维持在较大张力 水 平
,

但织

口 却因张力调节系统
,

卷布
、

送经等的综合作用而产生缓慢向综框方向移动
,

而后又向胸梁

方向运动
。

这就表明
,

决定织 口位置的动力学因素
,

不仅要考虑经纱张力与织物张力差
,

而

且应 当考虑其他机构作用的结果
。

再有一点应注意
,

主轴从 20
“

~ 1 8 0
。

区间
,

箱后 退 恰 处

于卷取运动期间
,

它将一纬的卷布量卷入刺毛辊
,

并没有立即反映到织口 向胸梁方向移动一

纬量的距离
,

这就是说
,

打纬通过织物形成区后
,

织物才逐渐引离胸梁
。

如果用无打纬区生

产
,

势必每纬牵动织口 变动
,

不利于形成纬密均匀的织物
。

适量的打纬区与织物形成 区
,

有

利于提高织物质量

2) 在钢箱打纬结束
,

它刚离开织口的一个很短时间内 (即主轴转过 1。
”

左右 )
,

织 口 在

经纱张力与织物张力差的作用下
,

织口迅速向综框方向移动
,

这时经纱张力明显下降
,

表明

经纱在拓齿与综丝眼间运动摩擦增加
,

可能导致断经
,

纱线刮毛
,

影响织物光泽
、

平整
。

我们将不同纬纱支数
,

不同纬密条件下的实测资料加以整理
,

可得图 6 之经纬张力与动

态织口位置的另一关系

由图 6 可见
,

不同纬密与纬纱支数条件下
, 经纱张力与织口位置的关系折线 D

、

E
、

F
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有如下二个特点
。

一是在同一纬密条件下
,

二次

经纱张力不同时
,

会出现同一数值

的织口位置
。

图 6 中令综平时织口

位置为 。
。

除了箱达前止 点
,

动态

织口达最前位置为单一值外
,

其他

织口位置均有二个不同张力出现
。

故单纯用经纱张力与织物张力差来

度量织口位置就欠妥当
。

二是随着纬密增加
,

经纱张力

与织口位置变化量均增大
。

我们认

为将 D
、

E
、

F 曲线包围的面积
, 二

2 0
-

经沙张 与
3 5 4

矛
, , ,。。 m ,

少代
10 5 `恨z`。一 ,

8 」 (炸胜/ 1 0̀ m )

O一尸
J.研尸5

向胸粱 兮向

卜一
芝只曰 t立贸

—
言

、 。 。 。

图 6

可以视做打紧一根纬纱所消耗的能量之多少
。

显然
,

经纱张力与动态织 。 位豆的关 系

随着纬纱支数与密度的提高
,

打纬需要

的能量越大
,

制织细支
、

高密织物应该有较大的打纬区才行
。

五
、

送经量
、

卷取量与织口位里的关系

图 7 为送经量
、

卷取量与织口位置变化的典型曲线
。

公公公二 阵阵///// , 、 户补万生从
产
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图 7 送经量
、

卷取量与织 口 位置

变化的典型曲线

曲线 A 为送经最的变化规律
。

1~ 2为经纱从织

物向后梁方向送出
,

2~ 3~ 4 系振动
,
4~ 1, 为织轴

振动
,

经纱从后梁向织轴返回
。

故主轴一回转中实

际送经量为 l ~ 1, 之垂 距
。

曲线 B为织口卷取量的变化规律
。

5点处织物

从织口向胸梁方向移动
,

5~ 6 为移动 量
, 6~ 5’ 为

织物从胸梁向综框方向回退
。

所以
,

主轴一回转中
,

实际卷布量为 5~ 5’ 之间的垂距
。

曲线 C 为主轴信号
,

每两个峰值以距为 15
。 。

曲线 D为织口位置变化规律
。

对图 7 分析可得
:

1) 从曲线 A
、

B的运动变化规律可见
,

主轴每一回转
,

无论是经纱的送出
,

还 是 织物

从胸梁卷入刺毛辊的运动
,

都表现出往复游动现象
,

而且经纱运动因摆动后梁
,

张力调节系

统的影响
,

还出现了振动现象
。

换句话说
,

送经
、

卷布都不是稳定的单向运动
。

所以
,

研究

送经与经纱张力自动控制系统
,

信号的采样
、

反馈使用时
,

必须充分注意这种不稳定性
,

采

用某一瞬时值就欠妥
,

而以主轴一回转的实际移动量为宜
。

必需指出
,

本实验用的是丰田布

机
,

用的是间歇式送经
、

卷布机构
。

若用无梭织机之连续式卷取
、

送经机 构
,

则 情 况 会不

同

幻 送经
、

卷布之移动量比织 口移动量小
,

而且变化规律明显不同
。

经纱张力与织 口 位

移有时出现同步现象
,

而送经
、

卷布与织口位移几乎没有多大同步现象
。

这表明
,

经纱与织

物的弹性与塑性和缓弹性在它们之间起着一定的调节作用

3) 进一步分析曲线 A
、

B 的运动阶段
,

其变化曲线都不对称
。

我们认为
,

这主要 是 卷
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取
、

送经机构本身运动所致

4 )我们对三种纬密条件下
,

大量测定资料整理得出
,

中
、

粗平纹织物时
,

经纱 张 力相

差不太大
,

送经
、

卷布变化规律也较稳
,

而制织细支
、

高密织物时
,

经纱张力波动大
,

送经

卷布变化规律波动也较大
。

六
、

停车时织 口 变化

图 8 表示停车时间与织口位置变化的关系
。

对图 8 分析可得
,

曲线 A 表
! - -

一
-

一
示停车时间与织口变位的关系

。

纵座标表示织口向综框方向移动

距离 ( m m )
,

横座标 为停车时间

(分钟 )
。

在停车一分钟内
,

织口

迅速向综框方向移动
,

停车 6 分

钟内
,

织口 仍有明显移动现象
,

5~ 2 0 分钟
,

织口 移动便 很缓慢

了
。

停车 20 分钟后
,

织 口几乎不

再向综框方向后移
。

曲线 B表示

停车时间与经纱张力的关系
。

纵

座标表示经张 力 (克 /根 )
,

随着

停车时间的增加
,

经纱张力下降
,

、 户 ~ 厂
丫、 内尸 v

吸

A

“ 净一 - -

一
`

一一
~

落
.

司 一

; 了
、 “ -

一
_

/ /

旦

图 8 停车时间与织 口 位呈变化

刚停车 1~ 2 分钟张力下 降 较明显
, 2 ~ 5分钟内张力下降较前缓和

,

停车 5~ 15 分钟
,

经纱

张力仍逐渐 下降
,

停 车 20 分钟
,

张力仍在很缓慢下降
。

由此可见
,

停车时间不同
,

织口 变

位与经纱张力下降
,

并不呈线性对应关系
。

尤其是停车位置不同
,

织 口变化明显不同
。

实测表明
,

停车时主轴所处位置对织口 位置变化影响很大
,

对经纱张力亦有较大影响
。

鉴于正常生产时
,

五大关车停台
,

主轴多处于后心附近
,

下心与上心附近
,

或上心偏 前 30
。

左右
。

故我们着重测定了上心
、

后心
、

下心附近三种停车位置条件下
,

织口与经 纱 张 力 变

化
。

当主轴处于上心附近停车时
,

既使停车时间长达 30 分钟
,

织口 变位很小
,

约 。
.

2 m m
,

经纱张力 万降约 3 克 /根
。

但当停车时主轴处于下心附近
,

则刚停车 1 分钟
,

织口急剧 向 综

框方向移动将超过 l m m
,

停车 5 分钟
,

织 口可向综框方向移动 Zm m左右
。

停 车 20 分钟后
,

织口将向综框方向移动达 2
.

3 m m
。

若停车时主轴处于后心附近
,

则如图 8 曲 线 A 表 明
,

停

停车 5 分钟
,

织口 向综框方向移动 1
。

25 m m 左右
。

我们拍摄了许多织物照片
,

分析表明
,

停车原因
,

主轴所处位置
,

停车时间
一

长短
,

上机

张力大小等对开车稀密路
,

歇梭
,

纬挡
,

纬密不均匀等关键织疵有明显影响
。

一类是纬向停台
。

当断纬或缺纬停车时
,

主轴常处于后心附近
,

挡车工处理停台再开车

的操作
,

常要找梭口
,

调换梭子
,

开慢车碰 1~ 2 次织口
,

再适当放松卷取齿 轮
,

令 织 口向

综框方向略有移动
,

而后开车
。

实践表明
,

这种方法开车纬密或多或少有所不匀
,

布面极易

出现开车稀密路
、

歇梭
、

纬挡等织疵
。

如果打纬机构良好
,

启制动机构均好
,

则停车时织口

的位置能积极采样信号
,

及时自动调整的话
,

只要每次碰织口尽量使主轴处于上心附近再处

理
,

预计可以进一 步减少稀密路等织疵
。
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另一类是经纱断头等经向停台
。

一般认为断经停台
,

梭口中没有缺纬
,

纬 密 不 会不 均

匀
,

不易产生开车稀密路
,

纬挡
、

歇梭等织疵
。

但实测表明
,

断经停车
,

虽主轴常处于上心

附近
,

但挡车工处理停台
,

找断头
、

接头
、

穿综眼
、

穿箱齿后
,

常常将主轴再推至后心略偏

上才开车
。

这样一来
,

织 口也会产生 1一 Zm m 的变位
。

我们从细支
、

高府绸的织物照片分析

可见
,

开车前后几根纬纱间距也有变化
,

有轻微稀密不匀现象
,

只是尚末达到构成织疵的严

重程度而已
。

若透视观察
,

其稀密不匀还是较明显的
。

故断经停台
,

也有可能导致纬纱排列

不匀
。

挡车操作也应注意
。

无论哪种原因停车
,

采取放松或人为卷入一些织物的方法来改变织口
,

试图克服开车稀

密路
、

歇梭
、

纬挡等织疵
,

常常事与愿违
,

适得其反
。

尤其是目前新工人多
,

对织机特性掌

握不精时
,

上述主要织疵仍然影响品种质量关键
。

国外一些喷气
、

喷水织机
,

在改进打纬
、

送经
、

卷布
、

织机启制机构的同时
,

采取开车

时
,

将后梁 (或导纱辊 )同步上抬
,

用液压装置使经纱张力骤然增加
,

使织口 向 综框方 向移

动
,

解决了开车稀密路
、

纬挡
,

歇梭等织疵问题
。

七
、

结束语

我们设计
、

研制的动态织口 位置测定装置
,

能最大限度连续的精确测定动态织口位置
,

这种装置采用了光电传感器
,

良好的控制电路与数据收集装置同微机组成之自动测试系统
。

不仅为研究打纬与织物形成提供 了新的测试方法
,

而且为织机自动控制提供了方便
。

我们研制的光 电传感器
,

用来测定送经量
、

卷取量的方法
,

不仅对高速新型织机测定卷

取
、

送经运动提供了方便
,

而且也可将这种原理用于纺织工艺过程中测定纱线
,

织物等其他

物体运动参数的测定
。

以动态织口位置为中心
,

经纱张力
、

送经量
、

卷取量
、

织物特征 (品种
、

经纬支数 )等均

有一定影响
。

但正常织造时
,

动态织口位置虽有较大变化
,

而并不恶化产品品质
。

不过
,

停

车时主轴位置与停车时间长短
,

以及开车操作方式
,

对织物开车稀密路
,

歇梭
,

纬挡等织疵

却有明显影响
。

为此
,

控制停车位置
,

采用开车瞬时后梁上抬
,

可以减少上述织疵
。
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