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适用于A p p le 一11微机的高精度
、

多通道

数据采集系统 ( D A S) 的研制
唐 永 炎

( 自 动 化 系 )

一
、

引 言

对于多参数开环检测系统
,

大多数用户喜欢采用单片 数据采集系统 A D C 0 8 0 8或 A D C

0 8 0 9[ ` 1
。

因为单片采集系统除了包括 8 位逐次逼近式 A D C 转换器外
,

尚集合了多路开关
,

地

址译码器
,

地址锁存器以及输出锁存器和缓冲器
。

因 此 用 户 可省去使用中的许多麻烦
。

然

而这类单片数据采集系统中的 A D C 分辨力低 ( 8 位即 0
.

3 9 0 6 % )
,

在需要有较高分辨力即高

精度要求的自动检测场合受到了限制
。

为配合各种微机系统
,

制造商专 门生产了数据采集系统模块 (卡 )t “ 1
。

由于这类卡价格偏

高
,

用户不易掌握使用维护
,

而且在开环多参岁
一

检测系统中只用到 A / D部分亦刁
、

算经济
。

作者为解决要求具有高分辨力的微机测试系统
一

’ 1以及尽量简化电路
、

降低成本和便于使

用
、

维护
,

设计制作了适用于 A p p l e 月 11 微机的多通道数据采集系 统
,

筒 称
`

D A S
。

该系统

虽然特别适用于 C S
一 2温度信息处理机 l3[ 但对其它需要多通道

、

高分辨力的自动 检测系统亦

具有实用意义
。

其成本只占实际相应产品的几分之一
。

穷宁A贬甲 C伯 CK

气拐藉票尽公如

二
、

D A S的设计及其工作原理

1
.

设计思想

确定选用逐次逼近式 12 位 A D C
,

型号为

A D C 1 2 10
。

其分辨力为 0
.

0 2 4 4 %
。

以该芯片

为核心的数据采集系统的设计原 则 可 参照

A D C OS O S单片数据采集系统的 内部 结 构
。

图 1是 0 8 0 8的简化逻辑框图
。

由此所构思的

数据采集系统原理框 图如图 2 所示
。

!!! }}}
场场场场场场场场场场 -一~ - - -决 ~ . 认 , - . 州孟孟

于于弋弋弋 八位懊数传换器器器器器器器器器器器器器器器器欺欺欺欺欺欺
. . 月 . .网 , 卜̀ 山口

~
. . 口...

之之亮左左左左左 长e :::

公公
、、、、、 价合合

洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲
黯黯黯黯黯黯黯黯黯黯

___

砂
_________

_

主主

维维 脚脚脚脚脚 汾汾
狱狱 彭彭彭彭彭 二卫 ~~~

宾宾 瑞瑞瑞瑞瑞
、
砧砧

阅阅 碧碧碧碧碧 望望

匕匕 L 兰万一一一一曰
_ {{{

7 。 。 G N D RE 丁矛〔书
·

) RE F 卜 , 输王「{允评

图 1 A D C 0 8 0 8 的简化逻辉框图

文本 1 98了年 1月 1 3 日收到
。
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图 2
_

D A S原理框图

不难看出
,

_

所谭计的数据采霎鬓系统与 八 D c 招始的土作基本类同
、
妞共享` 个人 D c

策拼藤蒸汗不霭林丫…省
红 多路开关
百A s 暂彝为 拓禅澎可以犷牵;爪放选用匕片

一

八泣道半导体多路开失(垫启伪
一

碗、 牡 ,组
合而成

。

该芯片本身具择码器刃直可初用其控制端组合多个芯片扩舜选通遍碴; 但芯片示韵拳
地址锁存

,

故需外加琐存器
·

氛 地址锁存器 一
_

系统中外加 : 、 L匆73 多片作孚!地征锁存
。

为使澳 , 扮
一 : 数据忌龚编处手冉次隔离状态

粱瓢翼翼几礁寡漂黯篡
送 2 73 的

c p信号同时供 2 44

机槽 口
。

芯片使 能端 、 由图 2

以上是作为顺序选通…通潭的译计
,

: 不考虑随机选择通道的场合
,

钡电葬寿主的安排也
一

是

很易做到的卿
。

一

祝 输出缓冲器

选
即平 芯片作为琦串铆每一辛冲舞

。

由 DA clz 妞转换结束信熟`
一

自切将所转换
量在 82 比

缓冲区 `

巾先行锁存卜随后协内指令选通 韶 12 内部缓冲器
,

将摹维据赎未场币玩机数据

:

搏带挤…
、 初乃鉴 下咨 00

e
· _ _

枪位A Dc `别嗜雨布寒确舜
始位 人 D c l 斜。有多种使用方式

浪誉霖念;
可参阅文献 〔5丁

。

D 人睐用滴度输入
一

位 v5 单极性工作
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必须补充介绍的有以下几点
:

1) 精密参考电源
:

精密参考电源是 A D C 内部 D A C的参考电源
,

是整个系统关键电路部

分
。

根据文献川等资料
,

设计的参考电源为图 4 所示
。

经长期实践考核
,

其性能 ( 包括环境

温度影响因素等 )指标都比较好
。

2) 满度和零点调节
:

前已述及
,

A D C 12 1 o的满度和零点调节藉外部方式实现
。

外部满度

调节可藉微调参考电源电压达到
,

这在理论上是成立的
。

外部零点调节可藉 A D C 12 1o的 16 脚

至 G N D 间接 1 1 o Q电位器微调实现
。

实际调试中均能达到预期效果
。

3) 时钟信号的获得
: A D C 1 2 1。最大时钟频率为 6 5 K H z 。

转换时间 小于 20 0卜S 。

D A S配

合 A p p le
一 亚机使用

,

可藉 D 触发器将 A p p l e 一 亚时钟小
、
信号十六分频后得到

,

分频后为 6 1
.

2

S K椒信号送 A D c ” 10 时钟输入端
。

具体电路可参见
`
图 5

。

2月效 ! I中
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片于莽
图 4 精密参考电源 电路 图 5 A D C 1 2 1O时钟的获得

4) 启动信号的获得
:

A D C 12 1 。的启动信号必须与小时钟同步
,

其脉宽要求 大于一个
c p周

期
,

极性为负 ( 与 A D C 0 8犯极性相反 )
。

D A S 采用 D 触发器展宽并与时钟同步合成后送出至

A D 1C 2 1o S T A R T端
。

S T人 R T 脉冲宽度可由程序调整
。

具体电路如图 6 所示
。

5) 转换结束信号输出
:

设计中将 A D C I烈 。的转换结束信号
c c送出至 82 12 的锁存器控制

端
,

这样可有效地正确控制数据流向
。

具体电路可参看图 2
。

译码电路
,月1 38芯片作地址译码

,

以供 D A S卡电路各部分所需
。

其中 1 3 8的 C艺入
、

万厕端接 至
.7采

A PP le
一 卫各槽 口 相应的万牙端

,

即得十六进制高三位信号飞石五天
。

程序中应根据具体 槽口赋

,

值
。 。 二 x

中的
。 。

具体电路参见图 7
。
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图6 A D C 1 2 1o S T A R T 信号的获得 图7 7 4 L S 1 3 8译码 器的连接方法



无 锡 轻 工 业 学 院 学 报 第 6卷

兰宁程序设计及与 D A S的联调方法

1
.

程序设计方法

为 D A S卡使用的程序设计可采用人 p川 e一 五

6 5 0 2汇编程序
。

的管理方式
,

即高级语言 ( 扩展 B A S工C )调用

月扮牛军
并自动

滑化
,

中对于
c ,

T O

电路将

: ;

其其熬黑群汽戴蒸黔{
理

。

乙 O sA 卡的模拟调试方法

利用简单的扩展 B A SI C程序以及 6 5 02 汇编采集子程序
,

调的模拟信号电压
,

可实现D A 6卡的工作考 核
。

在 16 通 道输入端加上稳定
、

可

}蕊…典蒸潺拼甲攀麟
。。可
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,

$ 0 0

6 0 0 2 85 F D S T A $ F D /从 。通道始

6 0 0 4 A Z 1 0 L D X
.

$ 1 0 /设置 。一 15 共 1 6 通道
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图 9 在温度信 息处理机上应用D A S 的原理框图
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丘 结 束 语

经过大量实践工作
,

证明自行设计研制的 D A S 数据采集系统的工作是可行的
。

配合到

A PP “ 1
一
亚微机作自动多参数侧试中使用十分简便

。

作者已在食品罐头热力杀菌 的 温度信 息

处理机上作了初次尝试
。

作者相信 D A S会在更多的参数计算机自动测试系统中得到应用
。
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