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评定细纱不匀的距离判别法

费 荣 昌

(基础课部 )

评定细纱短片段不匀通常采用 目光检验法
,

这种方法易受人的 主观因素的影 响
。

用 U s et :

均匀度测试仪测量细纱短片段不匀
,

可克服 目光检验法的缺点
。

根 据 U s t e : 仪 测得的 C V值

(变异系数 )来评定细纱不匀级别
,

特另11小的 C V 值总反映细纱均匀
,

特另l}大 的 C V 值 总 反

映细纱不匀
,

但是中间的 C V 值与细纱实际不匀级别不一定一致
,

因此仅用 C V 值反映细 纱

不匀并不理想
。

为此
,

文 〔1〕由波谱图建立细纱样本观察值向量
,

运 用 iF
s h e r 线 性 判 别分

析法
,

得到评定细纱不匀的线性判别函数
,

用它评定细纱不匀的结果与 目光检 验 法 基 本一

致
。

但是细纱品种规格较多
,

很难找到普遍适用的判别函数
,

并且不同的相邻两级别的判别

函数是不同的
,

不匀原因不同
,

判别函数也不同
。

本文运用距离判别法 {“ 】评定细纱不匀
,

方

法简单
,

评定结果与 目光检验法更趋一致
。

一
、

距离判别法

由细纱机主牵伸区产生不匀的细纱称为 A 总体
,

由主妊伸区以前的工序产 生 不 匀的细

纱称为 B 总体
。

总体中的个体按不匀级另l]分另l]属于第一
、

第二
、

第三类
,

第一 类为一级 中
,

第二类为一级下
,

第三类为二级
。

把波谱图有效范围 1一 90 厘米内的 33 个波道分成四段
;

1一 , 波道为第一段
,

波长约为

l一 3 厘米 ; 8一 17 波道为第二波段
,

波长约为 3一

岖
米

; 18 一 2 1 波道为第三 波 段
,

波长

约为 10 一 18 厘米 ; 22 一 33 波道为第四波段
,

波长约为 1 8一 9 0 厘米
。

设来 自 A 总体的 甲组样本观察值向量为

X
。 k = ( x a k ( l ) , x

a k ( 2 ) , x
a k (3 ) , x o k (4 ) )

` ,
k

: :

1
,

2 , 二 , n l ,

x a k ( ’ )是第 k 个个体的 C V 值
, x o k (2 ) , x a k (3 )

二
、

四波段面积占整个有效范围面积的百分比
。

x 。 k (4) 分别是第 k 个个体的波 谱 图 中 第

均值向量为

r
。 = (了

。
(` ) ,

万
二

(2 ) ,
.

万
。

(3 ) ,

丁
。

(4 ) )

中
、

其 中一其

二
。

( ; , 二

十氢
X一 ` i , , `一 , , 2 , 3

,

`
·

同样
,

对来 自 B总体的乙组样本观察值向量

X o k 二 ( x b k ( l ) , x b k ( 2 ) , x b k (3 )
, x b k (4 ) )

` ,

k = : , 2
,

… , n Z ,
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有均值向量

了
b= (万

b (`) ,

万
b ( 2 )

,

万
、 ( 3 ) ,

丁
b (̀ ) )

` ,

其中

x b (门 丫。 ( i ) ;

i = ]
一

, 2
,

3 , 4

新样本观察值向量

T = (才( 1 ) , 七( 2 ) , t ( 3 ) , 公(4 ) )
`

与 A 总体的欧氏 ( E
u c l i d) 距离为

、
/

d

da 一

丫
习 (亡( ` ) 一 x 。

( i ) )
2

二 1

T 与 B 总体的欧氏距离为

/
` :

一
成 一

丫习
(才( ’ ) 一 x b (

’
) ) 2 .

口 l

如果 d
。

< 成
,

那末认为 T 来自式总体
; 如果 d

。

> 成
,

那末认为 T来 自及总体
。

设按 目光检验法分类后的甲组样本观察值向量为
`

X
: k = ( x g k ( l ) , x g k ( 2 ) , x : k (3 ) , x , 、 (4 ) )

` , g = 1 , 2
,

下{; k = 1
,

2
,

…
,

功 , .

第 g 类的样本均值向量为

贾
` = (

一

牙
; ( ’ 、 ,

无
一

g ( 2 ) ,
’

牙
一 ` ( 3 ) ,

万
: (月 ) )

` ,

其中

一
I ; 、

1
万

交 、 `

, =
-

—爪 g
习

x g k ( ` ) ,

玄= 1
,

2
,

3
,

4

众。 l

第 g 类的协差阵为

,

、..几..

l
.

es

…
、

4
古通月“J

`

t,1六占
.

q沙似刀刀万 1 2 犷 1 3

刀 2 2 刀 2 3

公 3 2 粉 3 5

. .111
ó

.1,工n乙,曰夕夕刀V
g 一

…
{

{ 万吸 z 公 ! 2 夕动 3

其中

, 1 1 =

一生
二一艺

?n
匕 一 L k -

( x o k ( i ) 一 x g ( i ) ) ( x o k ( j )一 ; ; : ( )
,

= l
,

2 , 3
,

4 ; 挤= 1
,

2
.

3
,

4
.

来 自A 总体的新样本观察战向量
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一_ _ _ ~ - -甲一 -一 ~ -一 ~ ~ ~ ~一一

一
-

一—_ _ -

1 1 1

T= (艺 ( 1), t (2 ) , 亡(3 ) , 才( 4 ) )
`

与第 g 类的马氏 ( M汕 al 翻
。 ib : )距离的平方为

、 9 2 二 ( T 一
又

:
)
’

V
` 一 `

( T 一 双 )
, g = l

,

2 , 3
.

’

如果 m i n ( d l , d Z ,
d 3 ) = d

。 ,

那末认为 T 属于第 g 类
。

评定来自 B总体的新样本不匀的马氏距离判别方法与上类似
。

二
、

距离判别法与 F i s h e r判别分析法的比较
· ’

以叉1[
.

卿嘉丰厂 2 0 支细纱样本为例
,

距离判另日法和 iF
s
he

r
判另llH 析法的评定结果如上

表所示
,

其中打
“ * ” 的评定结果与目光检验不一致

。

`
’

从$lJ 别不匀原 因的结果来比较
,

距离判另11的结果
,

甲组样本都来自A 总体
,

乙组样本都

来自石怠体
,

与目光检验完全一致
。

而 iF
s
he

r 判别的结果
,

甲组样本的 x
Z , ,
来自 B 总体

。

从乎lJ别不匀级别的结果来比较
,

距离判别与目光检验不一致的有 3个
,

而 F i s
he

r
判别与

目光检验不一致的有 5 个
。

从判别方法来比较
,

判别不匀原因的欧 氏距离判别法比 iF
s h e r 判别法的计 算 量小

,

判

另l]不匀级别的马氏距离判另l]法与 F i s h e r 判别法的计算量相仿七

本文所用原始数据 及波谱 图数据处理方法 引自文 〔 1〕
,

对文 〔月 的作者以 及写作过粗中

得到陈启鸥
、

荣光辉和张建华等同志的帮助
,

表示感谢
。
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