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(基础课部 )

摘 要

本文讨论 T平面上 sx

的公式
。

。 矩形格 图中圈的计数问题
,

并得到 了用拒阵表示结果

关键词
: 图 ; 格图 ; 圈 , 平面格图圈 / 计数

一个有限图上圈的计数问题是一个困难的组合问题
。

对集成电路的线路设计
,

有机分子

的结构等
,

都有实用意义
。

[ 1〕中讨论了平面上 2 x n
矩形格图中圈的计数问题

,

得到了相应

的计数公式
。

〔幻中讨论了平面上 2 x n矩形和环形格图以及 3 / 2
义 n 矩形和环形格图中圈的计

数问题
,

得到相应的计数公式
。

〔 3〕中得到平面上 2 x n ,
3 x n和 4 义 n

矩形格图中圈的计数方

法
。

〔4〕中得到了 4 x n
格图中圈的计算公式

。

本文将讨论平面上 5 父 n
矩形格图中圈的计数问

题
,

并得到相应的公式
。

1 概论和记号

平面上一个矩形格图是指边界为矩形
,

网眼形状也是矩形的一个网格图
。

在一矩形格图中
,

如果每个网眼由二组正交直线族划分而成
,

且纵宽为 m格
,

横宽为
n

格
,

则称它为 m x n矩形格图
,

简称 m x n
格图

。

格图中的一个格图圈是指图中的一个初级回路
,

它不自相交
,

每个顶点在 自身的度数均

为 2
,

简称为圈
。

格图中如果一个圈的纵向宽为 h 格
,

横向宽为k格
,

就称它为 h x k 矩形格图圈
,

简称为

h x k圈
。

一个 h x k可以用对应的 h x k ( O
, 1 )一一矩阵表示

,

矩阵的元素对应于相应的 h 又 k格图

的网格
,

如果网格包含在圈内
,

相应的元素为 1 ,

否则为 0
。

为方便起见
,

再引入上列记号
:

f ( , ,

耐 表示 m x ,
格图圈的总圈数

;

。 ,
表示 m x l 格图中横向宽为 l (格 )的圈的不同种数

,

其中 m ,
l 为正整数

。

本文
、

1 9 87 年 5 月 1 8 日收到
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在 5又 1格图中
,

横向宽为 l 的圈所对应的 ( O
,

1 )一一矩阵的每个列向显共有下 列 31

种型式
:
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a .《 ’ 》 表示构成横向宽为 l
,

右端为 l(’ ) 型的一个格图圈的圈数 ;

b l ( ’ ) 表示右端为 (约型
,

构成二个顶点不相交的均到达最右端的格图圈
,

且其中至少一

个横向宽为 l 的不同种数
;

石, (3 ` i) 表示右端为 ( 3 1) 型整个格图由三个均到达最右端的格图圈构成
,

b : (3 ’ ) 1为上面的格

图圈与中间格图圈相交
,

乡t (3 ` ) :为中间格图圈与下面格图圈相交
,

b ; (3 ` 》3为上面格图圈与下而

格图圈相交
,

且三个格图圈中至少有一个横向宽为 l 的不同种数 ;

` 1 (3 ’ )表示右端为 ( 3 1) 型整个格图由三个均到达最右端的点不相交的格图圈构成
,

且三个

格图圈中至少有一个横向宽为 l 的不同种数
。

2 弓I理和定理

引理 1 在 5 又 I格图中
,

这里 乙=
( 1

,

1
,

i , 1 ,

口 l =

, 1

色H
I一 1众 r ( 2梦 1 )

, 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 ,
1

, 1 , 1 ,
1

,
0

, 0 ,
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证
:
在 s x

一

l矩形格图中
, 以图上可直接得到下列递归式

;
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引理 2 [2 1 在仇 x ”格图中 m 、 ” 为正整数
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