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棉酚的性质及其用途

张大煌

(粮油系 )

自从我国最先发现棉籽中的棉酚色素经提纯后可用作男性节育药之后
,

又相继发现棉酚

对某些癌症有抑制作用及其它许多医药上的用 途
。

棉酚在医药上的用途引起各国学者广泛的

重视
。

由于我院教师在精制棉酚方面曾做了大量研究
,

1 9 8 2年在卫生部召开的第二次全国棉酚

工作会议上决定由我院负责提供棉酚标准样品供国内各医学研究单位试用
。

近年来我院曾陆

续向各有关单位提供过棉酚样品并得到好评
。

本文就棉酚的存在形态
、

性质及用 途进行综述
,

目的是使棉酚的应用范围更加扩大
,

使

这个天然资源真正得到充分利用
。

1 棉籽的形态
、

结构及棉酚的存在形态
〔, ’

棉籽是棉花的种子
,

常见的棉籽有光籽和毛籽
,

种子外没短绒的叫光籽
,

有短绒的叫毛

籽
。

我国种植的陆地棉是 由美洲引入的
,

大都属毛籽
。

陆地棉中绒毛和短绒互相生在一起
。

脱绒后毛籽呈黑色
,

形状为圆锥形或卵形
。

籽 由壳和仁两部分组成
,

壳即坚硬的种皮
,

壳一

般占籽重的45 %左右
,

仁占籽重约 55 %
。

壳 内 棉仁 由子叶
、

胚茎
、

胚根
、

胚芽四部分组成
。

子叶有两片
,

占胚的绝大部分
,

它卷曲折叠在壳内
,

呈黄白色
。

胚本体位于较尖的一端
,

由

胚芽
、

胚茎和胚根组成
。

将棉籽的外壳剥去就露出乳白色的
“
内种皮

” ,

内种皮包裹着胚
,

主要起
‘

防止病菌入侵的作用
,

剥去内种皮就露出子叶复盖着的胚本体(见图 l )
。

将棉仁用薄刀片切成很薄的薄片后置于显微镜下观察
,

可看到曲卷折叠的子叶
,

呈白色透

明状
,

子 叶 中分散地嵌着许多浅黄色的卵形的色腺体
,

晶莹夺目
。

色腺体占棉 仁 重 量 约 、

1
.

2 ~ 2
.

0 %
。

色腺体大小不等
,

直径为10 0一4 00 微米
,

棉酚就存在于色腺体之中
,

占腺体重

量的35 ~ 5 0 %
。

色腺体中还存在其它 类棉酚色素
,

如棉酚喋吟 (G os syp叩ur in ) 约占0
.

05 ~

3 %
,

色腺体由其壁所包围
。

此壁对水或极性溶剂十分敏感
,

遇水或极性溶剂就破裂
,

放出

内含的色素微粒
,

其中主要是棉酚
。

但如未遇到水或极性溶剂
,

色腺体的壁可承受机械的压

力而保持完整
,

非极性溶剂也无法使它破裂
。

由于棉酚在水中不会溶解
,

因此欲从棉仁中提

取棉酚大都采用极性溶剂
,

如丙酮
、

乙醇
、

二恶烷
、

异丙醇等
,

它们既能使色腺体破裂又能

把棉酚溶解
,

因此有利于棉酚的提取
。

本文 1 9 8 8 年 9 月 6 日收到
。
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1 棉籽的形态及结构
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的胚

2 棉酚的物理
、

化学性质〔2, 3〕

经提纯精制后 的棉酚应是黄色晶体
,

其分子式为C 3。H 3。O。; 分子量为 5 18 。

它具有三种互变异构体 (图 2 )
。

棉酚在不同溶剂中所得 晶体具有不同的熔点
,

这是由于结晶过程中放热不同所造成
。

棉

酚易溶于二恶烷
、

甲醇
、

乙醇
、

异丙醇
、

正丁醇
、

乙醚
、

丙酮
、

氯仿及毗吮
,

微溶于环己烷

及高沸点的石油醚 ( b
.

P
.

60 ~ 110 ℃ ) ,

不溶于低沸点的石油醚 ( b
.

P
。

30 ~ 60 ℃ )及水
。

棉酚的化学性质
:

呈弱酸性
。

.

棉酚易和氢氧化钠
、

氢氧化钾及碳酸钠的水溶液反应
,

生成二钠盐或二钾

盐
,

呈姜黄色
。

如遇浓的氢氧化钠溶液
,

在大气中棉酚溶液的颜色由姜黄转紫红色
。

棉酚极易被氧化而变质
。

它的乙醇溶液或碱金属盐的水溶液对氧化剂很敏感
,

易被费林试

剂
、

硝酸银的氨溶液
、

三氯化铁
、

过氧化氢等许多氧化剂所氧化
,
甚至被空气中的氧气所氧

化
,

被氧化后
,

颜色增深直至棕黑色
。
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图 2 棉酚的结构式

棉酚和苯胺
、

毗吮等反应生成非离子化合物
,

其生成物极稳定
。

二苯胺棉酚对热很稳定
,

熔点为 30 2℃
,

由于有抗氧化作用而用作橡胶或塑料的防老化

剂
。

棉酚和叛酸反应生成络合物
。

棉酚易和醋酸结合生成醋酸棉酚
,

和甲酸结合生成甲酸棉

酚
,

生成的络合物在水和热的作用下又分解为原先的狡酸和棉酚
,

利用这一特点
,

在精制和

提纯棉酚上起了重要作用
。

棉酚分子中具有一C H O官能团
,

因此可生成稳定的二肪
、

二腺
。

如棉酚和 2
,

4
一

二硝基

苯胁反应生成棉酚的 2 , 4 一

二硝基苯腺
。

一
’ ‘

棉酚是多元酚
,

可形成醋或醚
。

当有硫酸按存在时棉酚与氢氧化钠的甲醇溶液反应生成

白色棉酚四 甲醚
。

棉酚与醋酸钠
、

乙醉或乙酞氯一起反应生成黄色的棉酚六 乙醋(m p
.

1 88 ~ 19 2℃ )
。

脱水反应
。

在稍高于熔点的温度下延长加热
,

.

棉酚脱水生成橙色化合物称为失水棉酚
。

3 棉酚的用途
.

_
·

’ .

棉酚最引人注目的诩途是用作医药
。

加年代我国医学工作者最先发现了棉酚的抗生育作

用
,

经精制的醋酸棉酚 以每天 口服 20 毫克的剂量用作男子节育药
,

明显地降低了精子的成活

率
,

经过 9 0 0 0人服用
,

证实棉酚是一种效果可靠的男性节育药 [41
。

但服用后发现有缺钾症的

副
一

作用
,

’

此外对年龄超过 35岁的男子
,

有的服用后欲再次恢复其生育力变得不可能
,

因此
,

有关棉酚的避孕效果的研究还在继续进行
。

此后 各国 学者先后发现棉酚有抑制癌症的作用
,

浙江省粮食科学研究所利用棉酚制成
“
锦棉片

” ,

在抗肿瘤方面取得肯定的效果
,

通过 17 个临床单位对35 8例恶性肿瘤的疗效观

察
,

总有效率为5 5
.

6 %
,

发现棉酚对胃癌
、

肺癌
、

肝癌的疗效比较好
。

对肠癌
、

食道癌斌膀

龙
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匡质友真雨途
,

二

胧癌奋宫颈癌也有一定疗效 [51
。 ’

北京的医学研究者发现醋酸棉酚在治疗某些妇科病
,

如子宫肌瘤
、

功能性出血
、

子宫内

膜异位及治疗某些泌尿科疾病
,

二

如前列腺增深
、

前列腺癌症上有明显疗效 [61
。

印度的学者 曾报道棉酚的异敖酞腺可用作抗结核病的药物上 [?]
。 「

最近美国新奥尔良的南部地区研究中心的学者H r

on sr R J等报道
,

.

棉酚及其衍生物有

明显的抗微生物活性早能 愈合伤 口
,

.

因此可在软膏上应用
。

他们还报道棉酚可杀死疙疹一类

病毒
。

.

棉酚是南美锥虫病的有效抑制剂
。

南美锥虫病是一种可致命的中南美洲的寄生虫病
。

H r o n
也报道了棉酚对人体胰癌有抑制作用

,

它可杀死90 %的黑瘤和结肠癌细胞 [8]
。

·

1 9 8 8年 7月 1日《参考消息》报道墨西哥哈利斯州卫生局医疗处主任加勒德
·

林孔指出
,

由

中国生产的棉酚有可能用于治疗艾滋病
,

棉酚一直作为男性非激素性避孕药
,

林孔认为根据

棉酚可消灭艾滋病中最重要的传播媒介一一精子而有可能用作治疗艾滋病的药物
。

他正和洛

克菲勒基金会合作
,

着手开展这项研究
。

棉酚在工业上的用途已有如下报道
:

作为纺织品的染料
。

作抗氧化剂而用于石油
、

橡胶及塑料工业
。

苏联的学者发现棉酚是聚氯乙烯和聚丙烯的

有效稳定剂
。

’ .

本世纪 7峰代棉酚样品曾送到美国加利福尼亚的海军武器中心
,

当火箭的燃料中配入棉
:

酚后可延长各批燃料的混合时 间
,

这里棉酚实际上还是起着抗氧化剂的作用 【“’
。

棉酚及其衍生物可有效地用作测定钻
、
镍

、
.

铜
、

锌
、

铁
、

锡
、

锑
、

泥
、

钥
、

钒和铀的定

性或定量试剂 [81
。 、

-

:
_

棉酚在遗传工程中的重要用途还有待开发
,

因为人们可利用棉酚的绝育特性有计划地诱
’

食害虫从而把害虫灭绝
,

如鼠害
、

森林虫害
。

对于森林 虫害
,

其危害性甚至大子森林火灾
,

最近林业部森林植物检疫 防治所正在做这方面的试验
,

即利用棉酚的绝育性来减轻森林 虫
‘

害
。 .

尽管对棉酚可能的用途已有不少报道
,

‘

但把棉酚作为棉籽加工工业有很高价值的副产品

的时代尚未到达
,

因为目前棉酚样品大都处于试用阶段
,

我们希望早日能使棉酚这个天然资
源真正获得充分秀lJ用

。
_

’ _
. . ’ . .
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