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�无锡轻工业学院 � 《上海电力学院》

摘 要

本文介 绍模�数转换芯片 � � � � �� � �� � � � �引
�

脚的各种接法和与� ��� �微机相接

的 多种硬件连接图及其采样程序
。

韭综合介绍 了� �刀片定时
、

·

查询
、

中断三种方式

采样的常用线路与程序
。

最后介绍 了多块� � � 芯片联用的接法与采样程序
。

主题词
� 模数转换 � 定时 , 查询 , 中 断

「 ·

对于温度
、

压力
、

流量
、

� �
、

重量
、

速度
、

位移等参数的检测或控制
,

常 需 用传感器

分别将被测参数转变成电量
、

并继而放大成。� � �伏的模拟量电压
。

在微机处理系统中
,

需

先将现场采集的模拟量转变成对应的数字量才能输入微机处理
。

这个转换任务 常 由 模 � 数

�� �力�转换芯片来完成
。

� � � ��� ��� � � �� 是常用 � �刀 片
,

它有 � 个模拟电压输入通道
,

接

在每个通道的模拟电压 �常用模拟输入电压为
」

� � � � �
、

�
。

� � 都可转换成 � 位二进制数
�

字

量
。

� � � �与� � � �的使用接法相同
,

但� � � �的转换误差为士 �位
,

而�� �� 则为士于位
。

嵘 、

� � � � ���� ����� �引脚的各种接法

� � � � �� � �� � � �� 芯片的引脚图如图 � 所示
。

各引脚的功能与接法分述如下
�

模拟量输入通道 一

�� �� �� � 分别表示 � 个模拟量输入通道
,

可分别接 �

个模拟电压
,

每次只能有一个通道被选通
。

接在该通道上的

电压模拟量郎可进入� � � 片
,

并可转换成对应的 � 位二进制

数从� � �石� � 。输出
、

供微机读取
。

�
�

�⋯数字量输 出数据线

� � �� 刀� � � 位数字量输出数据线 �� � �为最低位�
,

三

态 �由珍丑端状态控制 �
。

’

输出数据线可有两种接法
� 。

·

�约逐位对应直接接在微机数据总线刀
, � � 。

上
,

例 如图

� 所示
。

这时� � � 片作为微机的某个�� � 口
,

可由� � 直接

读取数据
。

「
�

�

二
�� �逐位对应接在并行接 口 � �� 一�� � 的口� �口� � 的数

据线上厂作为�� � 口� �口� �的 , 个接 口来读取其数据
。

如图
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� 所示
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�一� � �
、

� � 、

�� 输入通道选通线 �输入 �

三极线可有 � 种状态组合
,

用以决定选通 � 个模拟量输入通道之一
。

可有三种接法
�

��� 逐位对应直接接在微机数据总线 �如�
�刀 �� 。�上

。
�

这时输入通道�� 。� �� � 选中条件

与数据线�
�� �� 。

的状态和通道代号的对应关系列于表 �
。

��� 一一对应直接接在微机地址总线儿�
� �。上

。

这时输入通道选中条件与地址线儿儿�

的状态和

鲜
口地址。勺对应关系列于表 � ‘

��� 一一对应接在�� � 口�或口� 的数据线上
。

例如接在 �� �
、

尸� �
、
�刀�上时

,

输入通

道选通条件与� � �
、

尸� �
、

�� �的状态和通道代号的对应关系列于表 � 。

表 � 选通线儿�� �� 不同接法时对应的输入通道选通条件

接 数 据 总 线 接 地 址 总 线

� �� �� 。

�
通道代号

·

� � � ��。 �通道 口地址�
理擎蝉擎一�竺瞥
�� �� �� ��

“
�通道代号

” �

�通道石称

� � �

� � �
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� � �

� � �
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� 输入
、

输出控制线
· ’ �

‘

� � � �� � �� � � �� 有三极输入输出控制线
,

其 中� �  
、

� �  � � 控制输入用 , � � 控制输

出用
�

�
 

!
 

� ∀ # ∃ % ∀
&& ∋(

) )
# ∗+ ,− ∃

..∗ /.
(

0 地址锁存允许线 (输入)
。

当 A L E 线上出现高电平

时
,

能将选通线选中的通道地址锁存在芯片的地址锁存器中
,

该通道的模拟量进入芯片
。

S T A R T 是A /D 转换的启动线 (输入)
。

当该线出现脉冲上升沿时
,

使A /D 片复位
; 脉冲

下降沿时
,

启动 A /D 片
、

进行A /D 转换
。

它与 A L E 端常连在一起
,

接受微机送来 的外部地

址译码和写信号控制
。

二
O E( O ut put E na bl

e)输出允许信号 (输入);O E端输入高电平时
,

打开芯片通向D B 7~

D B 。的三态 门输出数据
、

供C P U 读取
。

、

当然O E端在接
.
受微机送来的有效信号前

,

A /
D 转换

应已完成
,

否则无意义
。

1

.

4

.

2 输入输出控制线的连接及相应的软件控制方法 输入输出控制线的连接随选通 线 的

接法不同而不同
,

亦可分为三种
: -

(1) 选通线与微机地址总线相连
,

则每个输入通道该具有微机对应的口 地址
,
故在硬件上

要用片选信号
。

如图 4 所示
: 用 (T P 80 1的)P ss (相应的口 地址为94 H 一 97 H )与 P s6 ( 口地址

为98 H 一 gB H )相与
,

再与厕不或I石丽)相或非后送ST A R R全和A L E
;同理

,
O E 则为

.
子否亏

、

邢:相与后再与丽(或全瓦爵目或非
。

此时
,

输入输出软件实现方法如下
: 、 - ,

、
·

’
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: 模/数转换芯片A D C osog (05 05 )的用法

A /刀输入方法
:
输入通道口地址(94 H 一 gBH 之一)先存入C寄存器

。

之后
,

用微机输出指

令O U T (C )
,

A ( A 中可为任何内容)在A L E
、

S T A R T 端产生一个启动脉冲以启动 A / D 转换
,

一旦转换完成
,

即可输出
。 一

‘
.

A
/
刀输出方法

: 用微机输入指令IN A ,

( C ) 即可实现
。

.

。

( 2) 选通线 与微机数据总线相连
:
从表 1可见

,

通道代号
n
实为接在数据总线上 的选

通线所需数值
,

并非代表微机的口
‘

地址
。

因此硬件如图 2所示
,

只需用片选信号了否百屯死百之

一即可
。

软件实现方法如下
, ’

J

-

A / O 输入方法
:.
事先给A 赋值为通道代号袱(00 ~ 07 之一)

。

用L D A ,

衅口O U T ( 94 H )
,

A 这两条指令
,

、

即可选定和启动A /刀
。

A
/ D 输出方法

:
执行IN A ,

(
94 H ) 指令即可完成

。

( 3 ) 选通线 A
ZA :A 。与P IO 口B 数据线 P B 7

、
·

P 刀6
、

P 刀5相连
,

则输入通道可由P B 7
、

p 那
, p

BS 译码来选择 (参阅表一)
。

并可用 p B 4 连接A L E 和 sT A R T 以供控制选通与启动

A /D 片用 , 用尸B 3 连接 O E 以供控制输出用
。

假 如
,

同 时将A /刀片的数据 线 D B 7~ D B 。

挂在 P IO 口 A 的数据线p由~ P A o上
,

则A /D 片不用另接片选信号
,

就可用软件实 现 A /D

转换应先置(PI O 口A 为输入方式
、

口B 为输出方式)
:

A /D 输入方法
: 用下列 四条指令实现输入

:

L D A , n : , 置P 刀7~ 尸刀5为所需通道状态
,

并

O U T (81H )
,

A 置 P B 4(即A L E
、

S T A R T ) 为 1
,

锁存通道号

L D A , 二: , 置P B 4 (即 A L E
、

S T A R T )为。
,

启动A / D

O U T ( siH )
,

A

其中
. n;

为通道代号
,

为ooH
、

Z o H

、

4 o H

、

6 0 11

、

s o H

、

A o H

、

C o H

、

E o
H 之一;

nZ相

应为10H
、

1 0 H

、

5 0 H

、

7 0
H

、

9 0 H

、

B O
H

、

D O H

、

F O H 之一
。

A
/

D 输出方法
:‘

.

等待A /D 转换完成
,

然后使O E 变高与取数
。

需用如下指令
:

L D A ,
o s

H
, 使P B 3(即 O E )为1

O U T (81H )
,

A

I N A
,

( s o H )
, 取数

·

X O R
A

O U T
( 8

1
H )

,
A

’

, 使O E 二 P B s = o

若O E 连以 + S V 电源
,

则A /D 输出处于直通方式
。

这时
,

A
/

D 输出仅用IN A ,
(

80
H )

一条指令即可实现
。

道书
/D
鲤

线

竺
一钾”挂性微机数据总线 马一D

。上
。

这时
,

要用一个片选信号
、

例

如 p ss
,

用 Ps
s、 R D 相感非后送 O E

。

这样
,

A /
D 输出用 IN A ,

( 94 H ) 一条指令即可
。

1

.

‘ 转换时间控制线C L K 和E O C

1
.
‘

。

1 C L K 转换频率线(输入)从启动A /D 转换到选定通道的模拟电压被转换为数字量
,

需

要一定的时间 (称为转换时间)
。

替换时间与 C L K 端的时钟信号频率有关
,

频率高 转换时间

短
。

资料介绍
,

提供C L K 的频率在10 千赫~ 1
.2兆赫间均可

,

最佳值为600 千赫(这时转换时

间均100 微秒
。

通常C L K 由微机内部2兆赫晶振 (4兆赫二分频)经四分频成 50 0 千赫提供
,

这

时转换时间约120 微秒
。

二
、

-

二
, , ,

⋯ ⋯
.

⋯在实践中发现
,

C L K 直接接机内频率 2 兆赫也可
:
这时转换时间按资料数据约32 微秒

。
:
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在启动A /D 片后
,

延时”微秒取数
,

均获满意结果(实验时
,

延时22 微 秒取 数
,

也 是成功

的)
。

若增长延时时间
,

取数结果相同
。 ‘

.
_

‘ ,

:

_
「

一1。 5 。

2 E O C ( E
n

d o f C
o n v e r s

i
o n

) A
/
D 转换完成信号 (输出)

,

高电平有效
。

启动滋/D 后 ,

E O C 变低
。

在A /D 转换完毕后
,

.

E O C 自动呈现高电平
‘
利用 E O C 线的作用可实狐

今
.

( 1) 查询方式采样启动A / D 片后
,

不断判别 E O 多的状态
, 炸

当E O C =
.
1时

,
C P U 即可

读取A /刀 转换值
。

显然
,
该方式比定值延时采样

,

在时间上更快些
。

⋯哥一
,

, ;
.
于升

:

(2) 中断方式采样 定时或查询方式在转换过程中均要占用
.
C卫U

。

中断方式则不需占

用C Pu
‘
方法是

,
E o c 经反相器接于 c Pu

、

之 了灭r 或 卫10 口万 (口 B )之 刀一雨吻归奋百至万)

线(参阅图 7 )
。

在时间上与查询方式一样快
。 . ‘

: 万
.

一
,

t .

于
、

、
,

户 二 二

1
。

6 电源线 一
’

二 ; ’
一

卜
‘ , 一

人
. ’

一
‘

亡

1
.
6
.
I V

c。
与 G N D 为 A /D 片电源电压:+ 5伏与地端

‘
可并联在微机的直流5伏稳压电源上

。

仁6
.
2 V REF《,

认 V R、, 《一)为输入参考电压(基准电压) 一般V 长百川习接 东5伏
, 一

V 二社万接地
。 :

其稳定性影响转换精度
。

在实际使用
.
中可有三种接法舒

: . . -
一 介

.
认
.

·

( 1)
V 蚝F(

,
)
、

V
R E 外

一》分别与犷cc
、

G N D 相连
几

方法简单 , 但参考电压易受奄源电压波

动而影响转换精度
。 _ 、 _ 一

: 一 厂
‘

仁一
, 1 .

厂 拼

( 2) 用独立电源供电 在稳压直流电源后再经一级稳压后作为参考电压
。

.

川 几
、

( 3) 独立供电 为提高稳定性
,

可再经一级跟随器
,

精度高
。

·

⋯ :

2 A D C 0 80 9 (0 8 0 8 )与微机的常角连接与莱祥程序 “
、

.
’ 、 ‘

’“
-

A/
D 片与微机的接法句多达几十种

。

但常用的仅为几种
。

下面就定时
、

查询和中断三种

采样方式予以介绍‘
、

.

一 认
. - ,

‘
.

一丫
t!: 、 分

2
.
1 定时方式

:
二

、
一

户
卜

、 ,
‘

托
‘

.

; 、
, .

2

,

1.
1 采用图 2 所示硬件图 其

一

中布
、

川、
A0 选通线接微机

‘

数 据
、

总 线似马
、 、

Dl

、

D0

,

A/
D 片D B 7一D B 。接数据总线 DT 一D

。
.

:
、

l 尽

2刀W 下e r

图 2 定时方式采样硬件图
: ‘

从 台:

222lllllllllllllllllllll ·

力‘‘··

J 工 Z ppp }口
。

}}}

·

锐锐’’

万
, 。c

馆馆馆馆馆馆馆馆馆馆馆
:及跳6微机机

000809
.
1555 }口‘

·

一一:贪贪

··

1“,
和公

一

择择择择择择择择择择择
一

D
。。

222 333
{
力: 一一

.
牙漱 轰形才于

‘‘

··

弓 菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜菜
·

可弓
...

’’

‘ 了了 }公
:

}}}劝 徽初关从从

妞妞
‘

666666666666666666666

·
.

护 辱辱

222 ‘
、

乏‘‘ l力
、、、

lll
’

二 、、、、、、、、、、、、

牙牙5 999 l打
t
卜卜卜

222 7 1 00000000000000000000000

2226
...

卜刀
。

1

.

一一l
_

,,,

」」」d
.......

AAAAA ttttttt

OOOOO E , , 、‘‘‘

’

二
_

二 -

一
气 一 交沙 半 名 几

、

扮
’

2
’

丫 一
;一 了 ‘

烈

如前所述
,

A
/

D 片启动到转换完成需要转换时间
。

东定时方式就是在启动A川片后
; ’

经大

于 转换时间的延时后向 A /D 片取数
。

按图 2 接法
,

8 个输入通道模拟量采样流程 如图盏所

示
。

程序如下
: . _-

一 : .
,

.
, 、 _ 一

:
_ .

,
一

几
”

.
,

:

.

:’
_
二丸戈 小 气

,

梦
.
叭二

:
介
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L D H L
,

2 5 0 0 H
,

L D B C
,

、

0 8
9

4

H

,

.

X O R

.

A 乡

L O O P :P U S H A F ,

O U T ( C )
,

A
;

C A L L D 3 3 V S
;

I N A

,
( C )

.

,

L D ( H L )
,

A
;

叭

P O P A F
多

I N C A ;

I N C 万L ,

D J N Z L O O P ,

H A L T ;

D 3 3 V S
:

L D E
,

0 4
,

L O O P I
:

D F C E

J R N Z
,

L O O P P I

R E T

采样值存放首址

B , 0 8,
C 十94H

A清O

A F 入栈

启动某通道

延时 33 微秒

取数

存数

A F 出栈

通道代号增 1

存数地址增 1

B 一 1斗 O
,

转

结束

延时33 微秒子程序

HHHL, 一
2 5 自OH

了了

尹尹C~ 089‘HHH

AAA 卜0 000

’

图 3 程序流程图

注: (1) 本程序能将 8 个模拟量转换值依次取入 25 00~ 25 07H 8个单元中
。

( 2) C L K 直接连微机 中的 小(2兆赫 )
,

故取延时33 微秒 (实践表明
,

用 L D E ,

02 代替

L D E ,
0 4 指令也可 )

。

(
3 ) 由于数据总线D

Z~ D 。连选通 线儿~ A
。,

故模拟输入通道代号取为00 ~ 07 H
,

扁片选

信号仅 用一个
.
子葱亏( 万否百

、

乡葱下
比

也 可)
。
而 乡酥

一

时应 的 口地址 为 94 H 一97 H
,

故上述程序中

寄存器C 内容可 为94 H ~ 97 H 之一
。

2

.

1

.

2 采用图 4 的硬件图(未画部分可用图 2 )
。

采样流程图基本同图 3所示
。

程序基本同上
,

不同点仅 A 中内容可任意
,

8 个模拟通道的 口地址为g4H ~ gB H
。

注意唯有C 寄存器可代表

口地址
。

·········

D

:::

DDD
‘‘

.
D

。。

·········

价
“劝劝

力力
...

分
’’

DDDDDDDDDDDDDDDDD

‘‘

口口
l ‘ ’ 护护

D
...

刀刀刀刀刀刀刀刀刀
、、

口口 ,
.

一
一一
A
、、

·········

成
··

卜卜卜口
,, 以介 (成lo 以 〕〕

,,,,,,,,,

P 召555

口口口口
...

ZJS 芯芯

.................

军
)(或‘O ,‘)))

DDD 。 ’
,,,

峨峨
,,,

瓜瓜 一
一一一 _____

店店
一

卜二 一一一

7 谧L S 7 d

一一一一一一一一
白
vvv

勺勺
‘‘ ‘

D
。。

一一一一一一一一

环环
DDD 气气 一

D
;;;

会会会会会会会会
z8。微扒扒

力力二二
,

O

JJJ

一一一一一一一一
D 亿亿

口口
,, ·

Ps

666

········

班刀 (成10 1犷)))

刀刀
,, ·

P 多555

RRRRRRRRRRRRRRR D (或IO R )))

企企J . 111
·

中中
LLL) 。

! }}}lllll

尸尸尸尸尸

图 4
.
定
.
时方

,

式采样硬件图 图 5 查询方式米样硬件图
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2
.
2 查询方式

启动A /D 片后
,

C P U 不断查询E O C是否出现高电平
,

首到E O C

成)
,

C P U 即从A /D 片取数
。

与定时方式相比
,

查询方式所需时间短
。

示
,

相应的采样流程图如图 6所示
。

采样程序如下
:

程序 2

L D H L
,

2 5 0 0
H

L D B C

,
0 8 9 4 H

L D A
,

0 0

L O O P
:

P U S H A F

O U T ( C )
,

A

L O O P I
:

I N A
,

( 9 8 H )
;

E O C
=

1 ?

B I T O
,

A
; 为。

,

转

JR Z ,
L O O P I

I N A
,

( C )
, 不为0

,

取数

L D (H L )
,

A

P O P 月刀

IN C A , 通道代号增l

IN C H L , 存数地址增1

D JN Z LO O P

= 1 (表示 A /D 转换完

硬件 连接图如图 5所

H A L T
.

、

注: 本程序在硬件上要求
; E O C 经

气

三态门连到数据 总 线

力
。
上

。

并用
.
微 机的 地斌译 码线死石

~
来控制三态门的开启

。

这

样用IN A
,

( 湘H )指令即可 使 P S 6 = O
,

从而开启三态门
,

同时

取到 T 数
。

B I T O
,

A 指令即为判 断 D 。
、

也即 E O C 状态
,

若 为 l
‘

,
一

表示转换完成
,

C P U 即可从A /D 片取数
。

HHH 乙~ 25O 0HHH
··

那七。, 6毋毋
AAA‘ 00

...

图 6

C P U

程序流程图

2
.
3 中断方式

定时和查询方式在A /D 转换时间内都要占用 C P U
。

为了减少占用 时间
,

使在转换

时间内C P U 可执行主程序
,

可改用中断方式采样
。

2

.

3

.

1 中断方式工 若仅有采样需用中断
,

可让 C P U 置中断方式l
。

这时硬件上仅需将图 5 中

E O C 改成经 由非门输出连微机的 IN T
.
。

其他全同图 5
。

如此
,

在主程序中启动 A /D 片(之

后C P U 可继续执行主程序)
。

到A /D 转换完毕
,

E O C 变高
,

经非门使 网T变低有效
,

C P U 响

应中断
,

转向00 38 H 单元中
,

执行一条转移指令JP ZF D 3H (T P 80 1机 )
。

用户可在 ZF D 3H

开始的三个单元 中再设置一条转移指令到R A M 或R O M 去执行中断服务程序
,

从A /月取数程

彝从略
。

2

.

3

.

2 中断方式 2 这是最常用的中断方式
。

硬件连接
一

图如图 7 所示
。

因为在有多个中断源

时
,

要解决中断优先权问题
。

而A /D片本身无法体现其优先权
。

为此
,

O E 接 + 5 伏电源
,

让

A /D 片的输出数据线处直通方式
,

并直接挂在P IO 口A (或口B )的数据线上; E O C 经反相器

接A 一g丁石
认

这样
,

.

域/刀片作为口具来申请中断
,

从而解决了中断优先权问题
。
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主程序应先设 置口以为输 入
、

允许 中

断 , 置中断方式 2
、

开中断
。

主程序在执行

采样初始化和启动IN O通道后
,

继续执行主

程序
。

一旦某通道转换完成
,

即有E O C = 1
、 、

A 一S T B = 0 有效
,

P I O 口 A 申请 中断
,

C P U 响应
,

做中断服务程序
。

3

。

多块 A D C 0809(0808) 联用接法与采样

程序
。

在需要测量大于 8 个模拟量的场合
,

一

块A D C O
一

80

9

(

0 8 0

8) 就不够用了
。

这 就提 出

了多块A /D 片连接的问题
。

通常多块A /D 片

之间基本上是并联的
。

但 O E 线例外
,

需要

分别连向不同的输出控制信号
。

并采用定时

AAADCCCCCCCCCCCCCCC ·

尸刁777心心习0999 口
。。 ·

P 月心 P IOOO

(((0 舀()8、
...............

·

PA

S 口AAA
口口口

,,
P 月444

PPPPPPPPPPPPPPPPP月333

DDDDD ---
·

P A ZZZ

·········

P A III

DDDDD

;;;

·

P 月。
··

’’’’’’’’’

A 一5生刀刀

DDDDD
,,

念
’“”机机

·········

D

---

沁沁沁
:... ·

‘

丝上 (戴10 详 )))

’’’’’’’’’

尸5 555

lllll口
。。 一

中中
亡亡亡O C 、、、

或或或了了了
盗盗盗盗盗

月月月
,,,

AAAAA
,,,

岩岩岩断心二士士士
CCCCCL么么么

图 7 中断方式采样硬件图

采样方式
。

下面以两块A /D 片联用为例加以说明
。

硬件接法如图 8 所示
。

力力力力力力力力力,,

入入入入入入入入入D CCCCC
·

珠珠
AAA D CCCCC 08099999999999999999 ·

珑珑

0008 J999999999999999999999 (0E08))) L)。。
·

DDD

丈丈够08))) 刀
。。

IIIIIIIIIIIIIIIII

:茨翩翩IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Drrr ·

D
,,

{{{

··

飞口
。。。。 ·

D
ooo

_______________________________________

评斤(成J O 平了了

DDDDD 刁刁刁
D

JJJ 一

P
S 异异

············

中中

。。。。。。。。。。。。。
;;;;;。。。盗盗盗盗盗盗盗盗盗盗盗

妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇
,,,

口口口
,,,,,

匡匡匡下
,,,,

D
:

一一lllll
lllll旦石下下l !!!!! 日

。。

口口!!!!!
边边边边边边边边边边边边边
2222222

「「「不一一一一一一一

55555飞
、

八 1之
‘

l’’’’’

CCCCC L J戈戈戈戈戈

图8 多块A /D 片联用定时采样方式接法

按此接法
,

C P U 启动 A /D 片时
,
工

、

亚片的对应通道同时收到启动信号而被启动
,

而

且同时转换
。

转换完毕后
,

取哪一片上的数据要取决于 O E 控制信号
。

按图 中 I片O E 连接

P IO 口A 的P A O 线
、

l 片的O E 连P A I线
。

这时
,

用 L D 八
,

01 与 O U T (80 H )
,

A 指令
,

则可打开 工片输出数据三态 门
,

随之用IN A ,

( 94 H ) 取数
。

.

这样就完成了对 工
’

片选定通道

的采样; 用L D A ,

02 与O U T (80 H )
,

A 和IN A ,
(

94 H ) 则是对 亚片的选定通道采样
。

.

飞
一

由此类推
,

P I O 口 A 的8根数据线可分别控制8块A /D 片的 O E 端
,

于是被采样模拟量可

多达64 个
。

如果 口B 的数据线也用上
,
则可控制16 块 A /D 片

,

被采样模拟量多达 128 个
。
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