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饲料保鲜储藏的研究
吕季璋 曹 栋

(粮油科学与工程系 )

摘要 运怕本院研制的 C A型气调保鲜剂
,

时以 玉 米
、

预混合词料
、

配合颗拉 饲扦
、

鱼粉等为代表的谷类和特种饲料进行保鲜试验
,

并与真库保藏
、

充C O Z保藏
、

充N Z

保藏相 比较
。

试验结
`

果表明
: C A 型 气调保鲜 剂储藏能有效地防霉犷防玄

、

杭氧化
、

安 全 无毒
,

保鲜效果佳
。

关健词 饲杆犷保鲜 ; 气调 ; 储藏
-

0 前
`

言

各类饲料在储藏中
,

都很容易引起品质劣变
,

造成固有营养素的损失
,

产生某些毒素
。

例如霉菌在饲料中的生长繁殖就会产生种种真菌霉素
,

60 年代初英国发生 10 万火鸡突然死亡

的震惊事件
,

就是由于饲料中黄曲霉毒素所致
。

业已发现
,

黄曲霉毒素的毒性是剧毒剂氰化

钾的 10 一 10 0 倍
,

饲料中的浓度即使是极微量
,

也会对饲养动物产生中毒现象
。

据研究
,

黄

曲霉毒素在饲料中的浓度只要达到 0
.

s p p b时
,

对饲养动物
,

都会有抑制免疫的后果
,

从而将

导致动物致病率高出正常情况的 2一 3倍
。

_

一

饲 料在储藏中
,

自身营养成分的变化将失去固有的营养效价
,

影响饲养动物正常的营养

供给
,

.

而且这些营养成分还将转化为有毒物质
,

.

如脂质的氧化所形成的过氧化物
,

就是一种

强烈的动物致癌性物质
。

若人们摄取了患病畜禽的肉
、

蛋
、

乳等
,

就会引起再次中毒
,

危及

人体健康
。

所以饲料的保鲜储藏对于动物饲养和人体健康都具有极其重要的意义
。

饲料在储藏中引起劣变的主要因素
,

是害虫的侵害
,

霉菌的污染 以及自身成分的氧化劣

变等
,

在储藏中需同时克服以上三个方面的问题
,

当前尚缺乏既简便又成本低
’

廉的有效方法
,

目前世界上一些经济发达的国家采用真空低温保藏
,

效果颇好
,

但成本太高
,

在我国难以普

遍推广
。

因此本研究将结合我国国情
,

针对饲料保藏中的基本问题
,

采用综合防治的办法
。

1 试验材料和方法

1
.

1 试验材料
·

1
.

1
。

1
_

试验饲料品种

玉米 (市售
,

含水量 1`
。

O% )

预混合饲料 (无锡市湖滨饲料厂产
,

含水量调节至 1 6
.

5 % )
, ` . . ·

配合颗粒饲料 (无锡轻工业学院粮油工程系词料工艺实验室制
,

含水量 1 6
。

o % )
`

鱼粉 (无锡县粮食局工业公司提供
,

秘鲁进口
,

含水量 1 2
.

5 % )

本文 19 9 0年 9 月王7 H收到
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2C A型保鲜剂 (无锡轻工业学院粮油工程系研制 )C A型保鲜剂的特性
,

能吸收氧气和

二氧化碳
,

属气调型储藏保鲜剂
。

据资料报道 [ ’ ,21
,

饲料等在储藏中
,

当环境中氧气浓度下降

到一定值时
,

若有二氧化碳存在
,

这种情况会诱发黄曲霉等真菌毒素
。

因此采取了在除氧的

同时又能消除二氧化碳的 C A 保鲜剂进行储藏
。

C A 型 保 鲜剂的主要成分是通过活化处理的

铁系金属
、

硅盐
、

碳
、

硅等无机成分
。

这些成分本身没有什么毒性
,

其反应物也无毒害
,

对

饲料不会产生污染
。

(主要技术指标以脱氧 量 计
,

每克脱氧能力在 1 50 m l 以上 )保鲜剂为粉

剂
,

外用透气的塑料薄膜和纸封装
,

不会散落于饲料中
,

只是气体能通过塑料薄膜和纸
。

当

保鲜剂与饲料封装后
,

一般在 2 h4 后就可使容器内氧气浓度下降至 0
.

1% 以下
,

并除尽二氧

化碳
。

1
。

1
。

3 0 2 、 C O :
气体测定仪 ( C Y E S一 11 型

, 一

上海市嘉定学联仪表厂 )

1
。

2 试验方法

将 C A 型保鲜剂与对照 (不用保鲜剂或其他处理 (充氮储藏
、

充二氧化碳储藏
、

抽真空储

藏 ) 样
,

分别用聚醋聚乙烯薄膜封装后
,

同置于高温 ( 40 ℃ )高湿 (相对湿度为 80 %一 85 % ) 的

储藏条件下
,

进行 45 d( 按理论计
,

约相当在同一相对湿度
,

即 R H 80 %一 85 %的常温下储藏

6 个月 ) 的强制劣变试验
。

C A 型保鲜剂的用量
,

按下列公式计算

W = 0
。

2 1 ( V
·

S ) / 1 5 0
.

W一保鲜剂量 ( g)

V一包装容器的总体积 ( m l)

S一容器内储藏物的空隙度 ( % )

试验开始
、

中期和结束分别进行霉菌数
、

过氧化 值 ( P O V 值 )
、

游离脂肪酸值等项指标

测定并分别作感官综合鉴定
。

另外对害虫消长的试验是以预混台饲料
,

将加入 C A 型保鲜剂的试样与对照同置于常温

下储藏
,

经 50 d 后观察结果
。

除此之外并用带虫的饲料
,

封入一定量的 C A 型保鲜剂
,

进行

杀虫效果的试验
。

2 试验结果

2
。

1 霉菌消长情况

霉菌消长情况见表 1
、

图 1 所示
。

表 1 储藏中霉菌的消长情况

试 样
霉 菌 数 (个 / 1 0 9)

原始

玉米保鲜 i
.

Z x i o `

玉米对照 1
。

2 x 10
`

预混合饲料保鲜 3
.

6 x 10 `

预混合饲料对照 3
.

6 x l护

配合颗粒饲料保鲜 4
.

2 x 1o `

配合颗粒饲料对照 4
.

2 x 10 4

储藏至三周

8
.

0 x 10 3

2
。

4 x 1 0 6

多
.

sx
l护

9
。

8 x 1 06

2
.

s x
’

一。笋
1

。

s x i o啥

储藏终期

6
。

9 x 1 0 2

7
。

2 x 1 0 8

7
。

5 x 1 0 2

主要霉菌名称 (储藏终期 )

P
。

f r e q u e n t a n s A
.

n i g e r

A
。

9 l a u o u s A
。

f l a v u s

P
。

f r e q u e n t a n 多

A
.

g l a u c u s A
.

f u m i g a t u s

P
。

f r e q u e n t a n s

A
.

g l a u c u s A
.

f l a v u s

注 : ①培养基一一标准察氏培养基 ②所列数据均 系双平行试验的平均位
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勿④②

(严皿称变

母交

.⑧⑧①

宇尽段翔津

贮藏时间( d )

①一一玉 米保鲜试样 ②一一玉术对照试样
`

③一一预混合饲料保鲜样 ④一一预混合饲料对照样

⑥一一配合颗杜饲料保鲜样 ⑧一一配合颗粒饲料对照样

图l 玉米
、

预混合饲料
、 ,

配合颗杜饲杆在储藏中霉菌的消长情况

从试验情况看到
,

用保鲜剂储藏的试样
,

霉菌非但没有增加
,

而且还呈下降的趋势 , 而

对照 (不加保鲜剂 )试样的霉菌总量迅速增长
。

从霉菌区系变化看
,

主要菌种
,

由一般青霉
、

黑曲霉等转变为以灰绿曲霉
、

烟曲霉及黄曲霉为主体
。

对照试样至储藏中期 (第 3 周 )就出现

霉变现象
,

后期则严重霉变
。

2
.

2 游离脂肪酸值的变化

脂肪酸值的变化如表 2
、

图 2所示
。

表 2 储藏中游离脂肪酸值 ( K O H m g / 1 00 9)

脂 肪 酸 值

试 样
原始 储藏中期 (第

一

3 周 ) 储藏终 ( 4 5 d )

玉米保鲜 1 1
.

3 5 n
.

32 1 1
。

8 0

米玉对照 11
.

3 5 2 5
.

2 7 1 0 3
.

5 3

预混合饲料保鲜 1 2
.

5 9 13
.

05 13
。

5 3

预混合饲料对照 12
.

5 9 32
.

6 5 1一5
.

2 7

配合颗粒饲料保鲜 1 6
.

3 5 18
.

62 1 8
.

8 7

配合颗粒饲料对照 1 6
.

3 5 4 5
一

2 5 1 2 5
。

3 4

由表 2 和图 2 可见
,

保鲜试样的游离脂肪酸值
,

自始至终都比较平稳
,

基本上没有明显

的增加
,

而对照试样
,

游离脂肪酸值增加很多
,

其中玉米增加了 9
.

1 倍
、

预混合饲料增加 了

9
.

4倍
、

配合颗粒饲料增加了 7
.

7倍
,

都出现了明显的酸败现象
。

·
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1 0 2 0 3 0 4 0 4 5

贮藏时问 ( d)

①一一玉米保鲜试样

③一一预 混合饲料保鲜样

⑤一一配合颗拉 饲料保鲜样

②一一玉米付照试样

④一一预 混合饲扦对照样

⑥一一配合颗拉饲料对照样

周
一

2 玉 米
、

预混合饲料
、

配合颗拉饲杆在储藏中游 离脂肪酸的变化

2
。

3 过氧化值 ( P O V 值 )的变化

饲料中的基本营养素一一蛋白质
、

脂质
、

碳水化合物
、

维生 素
、

无机质等
,

一般来说在

储藏中蛋白质
、

碳水化合物
、

无机质较为稳定
,

维生素则表现为量的自然递减
,

而脂质在储

藏中不仅容易劣变
,

而且对饲料整体品质的影响很大
,
、

如脂质的自动氧化形成的氢过氧化物

即为强烈的毒害物质
。

故我们在试验前后对玉米
、

配合颗粒饲料及进口的秘鲁鱼粉等试样的

P O V值进行了测定
,

测定结果如表 3所示
。

;

表3 玉米
、

配合颗粒饲料及秘鲁鱼粉在储藏中 P o V值 ( 0
.

s m m 。 1k/ g )的变化

试 样
P O V 值

原 储 藏 终 ( 4 5 d )

Onùùó1上连ō,工内七Q自QU八̀35126171即2527 419
、

玉米
保鲜 ( A )

对照 ( B )

)AB))Cz(D)E粼蒯郊OC剑保对充充真配合

颗粒

饲料

2 8
。

5

1 0
。

2

鱼粉

注 :

保鲜 ( A )

对照 ( B )

表中所列数据均为双试验的平均值
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表 3的试验结果表明
,

保鲜剂的试样在储藏中 P O V 值基本保持 稳 定 ; 对 照 试 样 的

P O V值升高很多
,

其中玉米 P O V值升高 2
.

2倍
,

配合颗粒饲料 P O V值升高 7
.

0倍
,

秘鲁进口鱼

粉对照试样 的 P O v 值虽绝对值尹尹; 高乡
`

但 与原蛤比较却升高了 4 :
倍

,
. .

幅度仍较大
。

另外从颗粒饲料的充氮
、

充 C O : 和真空储藏效果比较
,
尸O V 值的变化较对照试样好得

多
,

但还是有较明显的增加
,

2
.

4 害虫防治效果

其中以抽箕盗保藏为氰
一

“

一

预混合饲料的对照试
:
样电

,

脚现大 量 煎锯 :

谷盗 ( 。 r 丫z

产明卜谁
“ ,

二

导厂 ill a m e n s is

L `卿
a

叭
’

)害虫
。

经检测
, 、
每兮斤亨移哆头

,

而用 c A型保鲜剂泽鲜的试样中
,

.

没有检少害
虫

。 :
.

:
.

:
1 一 :

一

另外用以型保鲜剂进行杀虫熬果的沐验
,

」

将保鲜剂封入带事的预畔词料中
,

平
:

察 到

h4 后
, :

幼虫
一

全部昏迷: 经过 2 h4 后幼虫全部死亡 ,
.

本虫在 h8 后昏迷
, 、 艺d 内全部死亡气

,

卵经

d5 后全部不亡 (将试样卓置于大气下
, 于 : 25 二 35 军下进行培养叩 4

,

未发现害虫孵化 ), 以上

杀虫试样的环境温度约在 20 一 35 ℃…
:

.

:
.

…
:

.

1
. `

2
.

` 感官检验
.

, .

: 、

从试样的色泽气味等外观状态看
,

C八型保鲜剂保藏的试样与述验匆相同
,

西对照试样
都不同程度地产生 了劣变

,

原来金黄色的玉米变为色泽 暗灰
、

并胚芽部有严重霉变
,

预混合

饲料
、

配合颗粒饲料在储藏中期就产生霉变
。

公 小结与讨论
a .

C A 型饲料保鲜剂能有效地对包装容器内的气体成分 (组分 )进行合理调节
,

迅速消除

容器内的氧和二氧化碳
,

从而可有效地消灭和抑制一切害虫和霉菌在饲料中的生长繁殖
。

本

试验表明
,

当饲 料含水量高达 1 6
.

5%用 C A型保鲜剂封装保藏仍可 以确保饲料的储藏质量
。

b
.

从试样的 P O V 值变化可以证明
,

C A 型保鲜剂防止对饲料中脂质等营养成分的氧化

劣变有很好的效果
。

用 C A 型保鲜剂储藏较充 N Z、

充 C O Z和真空保藏的效果更佳
。

因为充N Z 、

充 C O : 和抽真空保藏
,

容器内的氧
,

不可能会彻底除去
。

当真空保藏时
,

容器内处于负压
,

外

界的氧还会或多或少地透过包装材料而进入
,

随着储藏时间的延长容器内氧浓度会有所提高

而用 C A 型保鲜剂封装
,

即使外界有氧等气体透入
,

仍会被继续消除
,

因此 C A型保鲜剂对储

藏物有良好的抗氧化性
。

c 。

C A型保鲜剂成 本低廉
,

保鲜 kI g配合颗粒饲料或鱼粉
,

需保鲜剂费用仅约 0
.

0 04 元
,

较添加任何防霉剂和抗氧化剂等保藏费用低
,

并且 C A 型保鲜剂属气调储藏
,

没有任何化 学

有害物质
,

经济
、

安全
、

卫生
,

饲料储藏的质量佳
,

有广泛的实用价值
。

致 谢

在试验中得到陈汉忠老师许多具体帮助
,

在此谨致谢意
,
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, p r e s e r i p t i o n P a r t i e l e a n i m a l f e e d
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F i n a l l y , t y p e C A f r e s h
-

k e e P i n g a g e n t 15 o P t i m u m f o r P r e v e n t i n g m o u ld
,

i n s e e t s a n d i t 15 s a f e a n d

h a r m l e s s 。

K e y w o r d s A n sm a 一 f e e d , F
r e s h

一
k e e p i n g a g e n t多 A i r a d ju s t m e n t , s t o r 。


