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用油料作物加工副产物栽培灵芝研究 ( )I

— 生产菌种的制备
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摘要 灵芝菌的子实体作为一种药用植物闻名 于 中国和 日本
。

本文研究了用 油料

作物加工副 产品作 为栽培灵芝培养基主要成分的情况
。

研究结果表明
,

这些 副产品

含有足以保证灵芝菌旺盛生长的全部营
一

养成分
。

发厌店,杏养基的 结构及相 关的氧浓

度是 菌丝体生长的重要参数
。

制定 了菌丝 生长的最佳培养基
。

关键词 灵芝 ; 向 日葵壳粉
;脱蛋 白豆粕

; 菌丝体 ;培养基结构

0 前 言

灵芝菌 ( G an do
e r m a L u c id u m )作为一种药用植物闻名于中国和 日本

。

它的水或酒精浸

出物被用作镇静剂
,

强壮药
。

也可以怡疗高血压
,

慢性支气管炎和其它一些疾病〔 ’
· ’ 〕。

资料

「3〕指出
,

灵芝的疗效与它含有的一系列菇烯属化合物有关
,

而菇烯属化合物是在灵芝菌的

子实体成熟期间形成的
,

它不存在于菌丝体之中
。

所以
,

优化子实体形成过程就具有重要性
。

众所周知
,

用植物来源基质栽培食用菌的过程是由三个阶段组成
,

即原种制备
,

生产种

制备和子实体栽培等阶段
。

第一阶段一般要 1一 2周
,

第二阶段要 2 周
,

第三阶段要 7一 9 周

时间〔’
·
3〕 。

由于缺乏所用基质生化组成及各种组成对灵芝生长速度的影响及评价生产菌种和

子实体质量等方面的数据
。

使得这些过程的最优化遇到困难
。

灵芝浸出液中干物质得率不

稳定可能与此有关 4[,
6〕 。

利用大豆和向 日葵加工副产物来栽培灵芝未见文献报道
。

为了继续研制包括将副产物作为食用菌培养基在内的大豆和其它油料作物的无废料工

艺
,

我们认为
,

将栽培灵芝过程最优化作为研究课题是很有必要的
。

本文研究了该过程的前

两个阶段
。

1 材料与方法
a

.

灵芝斜面菌种购自上海农业科学研究院食用菌站
。
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菌种保藏用培养基为土豆汁琼脂培养基
。

在 4一 6℃ 下保藏三个月移接一次
。

·

为得到生长能力较强的原种
,

我们将斜面菌种的菌块移入许多土豆汁琼脂平板的中心
,

保温培养
,

观察菌丝生长情况
。

选育生长发育快的平板
,

将外围菌丝切成 cI m ’
的小块

,

供进

一步扩大培养使用
。

在观察中发现
,

在 2一 9d
,

菌丝体的线生长速度为 .4 5一 .5 s m m d/
·

b
.

液体菌种用土豆汁培养基进行培养
。

在装有无菌土豆汁培养液的 30 0m l 三角瓶中接

入几个斜面菌块
,

静止保温 26
“

c 培养 1一 2d
,

然后摇床培养 3一 d4
.

采用这种培养方法是因

为
,

接种后就上摇床培养
,

只能得到由接入 菌块形成的几个大菌球
,

而液体中几乎没有菌丝

体
。

这种培养液无法作为液体种子
。

当先静止培养
一

l一 d2 时
,

在液体表面形成一层簿的膜
,

它随后的摇床培养时会形成大量的菌丝生长核心
。

c
.

培养生产菌种用的基质是 用大豆和 向日葵加工的中间产品
、

产品和副产 品配制而成
。

这些产品是大豆粉
、

豆饼粉
、

脱脂蛋 白粉
、

大豆分离蛋白和向日葵壳粉
`

。

它们是在实验室按大

豆蛋白工业生产流程制备得到的 9j[
。

固体培养是在 3 00 mj 三角瓶中进行
。

料层厚度为 c] m

(一般为每瓶装 1鲍 干料 )
,

培养料水分为 65 写
,

培养温度 24 一 2 6℃
,

培养箱空气相对湿度在

整个培养期间保持 7 0% 一 80 %
.

上述各种基质的化学组成数据取 自切尔诺维斯基蛋白质生产实验工厂我们以前 的分析

结果〔7
,
8〕 。

d
.

电子显微镜照片是用扫描电镜 151
一

s x
一

4 0旧 本产 )
。

2 结果与讨论

我 们所用基质 的生物化学分析结果 (表 1) 表 明
,

它们含有担子菌生长所需的全部必需

成分
。

利用不 同比例 的大豆和 向日葵加工产品配制成若干种培养基
,

进行生产种的培养试

验
,

以求得到灵芝菌生长的最佳培养基 (表 2 )
。

表 〕 可见
,

所用各种基质的成分和含量有很大区别
。

表 2则为有关试验的数据乙这些

表 1 油料作物加工副产物中主要成分的含量
: 二 ,朴 ` 脱脂脱
二刃
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表中
“

一
”
号表示缺少实验数据

。

除乳清以外均为
一

!
二

物重的%
.

数据表明
,

所用基质含有灵芝菌丝旺盛生长所需的各种成分
。

事实上
,

往脱脂脱蛋白豆粉中
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加葡萄糖
; 在增湿时

,

用富 含容易为微生物同化的化合物的乳清代替水
; 往含有乳清的培养

基中加 l % 一 5% 的葡萄糖
;
往脱脂脱蛋 白豆粉 中加比例为 ! :

l 一 1 :
!

.

2 的分离蛋 白等试

验
,

并没有看到菌丝生长有实质性的变化
。

相反
,

按其化学组 分来看较为贫乏的向 日葵壳粉

却是最好的菌丝生长基质
。

这可能是因为向 日葵壳和豆饼粉 中含有大址灵芝容 易同化的非

蛋白质氮
,

这些化合物的存在就不要求灵芝在生长初期就分泌相 当数 墩的蛋自酶
。

试验 中还发现
,

灵芝在蛋白质含量较高
,

纤维素含从较低的培养
一

城 卜
.

不仅菌丝生长慢
,

而且菌丝体细胞开始分化的时间也拖迟
。

表 2 不同培养基接种液体菌种后菌丝生长情况

乃ùó
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补

菌丝复盖表面后
,

为 了控制分化开 始时间
,

将
:

角瓶移到 了J光照
.

温度 2 3一 2 5 c
.

湿度为 9 5 %一 } 00 环的容器中 进行培养
。

菌丝体在培养基内部生长的速度与在表面的生长速度丫f 明显 的区别
.

即使料层厚度仅

为 I c m 时也是这样
。

这种差别是与培养基质的结构有关
,

后 扦直接 影响到基质中氧的浓度
。

电 子显微镜照片可证明这一点
。

从 图 1
、

图 2
`

可见
,

大豆粉和豆饼粉因含有许多脂肪和蛋 自

图 土 大豆粉结构 图 2 灵芝菌丝在大豆粉基质上的生长情况

质颗粒
,

使得它们在高压灭菌后形成很结实的基质
。

菌丝很难往这种纂质 内部生 价 灵芝菌

丝在脱脂脱蛋白豆粉上虽然生长不很快
,

但它向四周生长的速度是均匀的
。

向 lJ 葵壳粉以习

3
,

4) 在加压消毒时不发生 明显的变化
。

菌丝在这种疏松的茶质中能很好地往内部生 长
。

为

了得到兼有高结构性能和足够营养的最佳培养基
,

我们用脱脂脱蛋 自豆粉和向 日葵壳粉配

制成不同配 比 ( 1 : 2 ; 1 盆 5 ; 1 : 10 ; l :

50
; ) 的培养基

,

并以
_

匕上各种培
一

养基作为对照
,

进行

生产种的培养试验
。

结果配比为 l : 2一 l :

10 的培养基生 长最好
。

菌丝体生长速度比光用

向 日葵壳粉快 20 %
.

尽管菌丝生长速度有很大差别
,

但在电镜小
`

的菌丝形 怎并没有什么明
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显的区别
。

试验表 明
,

用固体原种 来制备生产种
,

菌丝生长要 比液体原种慢
,

但三天后
,

菌丝生长

速度就可达到表 2 所示的正常值
。

固体接种时只有一个生长中心 `接入的菌块或料团 )
,

这 与

液体种有 许多菌球的情况不同
。

所以
,

固体接种菌丝复盖表面的时间要 比液体原种慢 2一

3d
.

固体原种在大规模生产时还是 可采用的
,

因为它的生产过程简单
,

可以早期发现染菌
,

并

可选择生长旺盛的菌种
。

从图 5 可见
,

在十 豆汁琼脂培养基土灵芝菌丝具有的形态 与 七述各种固体培养基培养

的菌丝明显不同 ( 图 6)
.

这表明
,

菌丝形态也是 与固体基质的结构有密切的关 系
。

图 3 向日葵壳结构 图 , 灵芝菌丝在向 日葵基质上的生长情况

兔肠分留矛日...

图 5 灵芝菌丝在土豆汁琼脂 图 6 灵芝菌丝在豆饼粉培养

培养基上的生长情况 基上的生长情况

综上所述
,

利用油料作物的加工副产品来培养灵芝菌是可行的
。

我们所用的各种基质

已含有菌丝旺盛生长所需的各种 成分
。

基质的结构及与此相关的氧的浓度是影响菌丝生长

的决定性因素
。

脱脂脱蛋 白豆粉和向日葵壳粉的比例为 ] : 2一 1 :

10 时是培养灵芝的最佳

培养基结构和组成
。
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