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不同干燥温度和方式对绿茶香气

组分和特征影响的研究

宛晓春

(安徽农学院 )

汤 坚 袁身淑 王林样 刘扬氓

(无锡轻工业学院)

摘要 研究 了不 同干燥温度 (高
、

中
、

低 )和干燥形式(烘干和炒干 )对绿茶香气组分

和香型的影响
。

用 S D E 蒸馏革取香 气物质
,

G C
一

MS 从 中分 离鉴定 出 55 种化合物
。

分别计葬比较 了各峰的面积百分比及各峰与 内标峰 面积的比
。

用 不 同处理的茶样

中绝大多数 的香气组分是相同的
,

大部分化合物的相对含量
,

其低温处理的茶样比

高温处理的含量高
。

作者认为这样香气化合物的不 同配比导致 了不 同的香气特征
。

关键词 绿茶
; 香 气 ; 干燥

0 前 言

茶叶香气是茶叶品质的重要表现
,

科学工作者对此进行了大量的研究工作
,

特别是 日本

的学者
,

山西贞
,

竹尾忠一等人进行了系统的研究
。

几十年来的研究大都以红茶的香气为重

点
,

而对绿茶香气的研究远不如红茶广泛
,

深入 [l]
。

特别是结合绿茶加工过程
,

研究加工过程香气成分的形成和变化以及加工技术条件对
‘

绿茶香气组分及特征的影响
,

则报道更少
。

近几年
,

这方面的工作也逐渐引起学者的注意
,

日

本学者深津修一等[2j 研究了 日本煎茶制造过程中香气成分的变化
。

原利男等 [3j 研究了绿茶

复火过程中香气的形成和变化
,

发现复火中绿茶主要香气成分略有减少
,

形成毗咯
,

毗嚓
,

毗

喃等物质
。

杨贤强等 [’] 研究了中国炒青绿茶制造中香气组分的变化
,

指 出炒干工 序新生成

13 种物质
,

同时原有的一些组分得到积累
,

尤其是毗嗓类
。

宛晓春[s] 研究表 明加热干燥可产

生一些较高沸点的芳香物
,

葡萄糖和氨基酸在加热干燥时可向香气物质转化
,

且温度高转化

多
。

本文着重研究绿茶干燥过程中
,

不同温度和炒干
、

烘干等不同千燥方式对茶叶香气组分
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和特征的影响
。

1 材料和方法

1
.

1 实验样茶的制作

选用无锡茶叶品种研究所的福鼎大毫品种的鲜叶
,

标准为一芽 1一 2 叶
,

制茶工序如下
:

鲜叶
一

滚筒杀青
一

揉捻
一

干燥
炒干

烘干 (高温
、

中温
、

低温 )

炒干先在滚筒炒干机内滚炒 3 次至 7一 8 成干
,

最后在龙井锅 内炒干制成干茶
,

烘干在大鼓

风干燥箱内进行
,

分高温(1 3 5℃ )
,

中温 (1 10 ℃ )
,

低温 (85 ℃ )三种温度处理
。

L Z 香气浓缩物制备

采用同时蒸馏
一

萃取 (S im u lta n e o u s D is t illa t io n 一
E x t r a e t o r )S D E 装置

。

称取 5 0 9 茶样
,

稍

加磨碎后置于 ZL 圆底烧瓶中
,

加入沸腾的去离子水
.

IL
,

用电热套加热
,

保持茶汤沸腾
。

另取

lo o m l纯化后的乙醚于 25 om l圆底烧瓶中
,

于水浴 42 ℃连续蒸馏
一

萃取 lh
.

乙醚萃取液用无

水 N a Z
SO

;

脱水置冰箱中过夜
。

然后在 40 ℃水浴中 O ld er s h o w 精馏柱上浓缩至 lm l
.

即得香

气浓缩物
,

供 G C
一

M S 分析
。

L 3 定性和定量

采用美国 Fi n ni ga n MA T
一

4 6 1 0 型色谱
一

质谱 (G C
一

M S) 联用仪
。

气相色谱条件
:

氦气为载

气
,

流速 lm l/ m in
,

汽化室温度为 2 5 0 ℃
,

FF A P 一so m x 0
.

ssm m 内径石 英毛 细管柱 4 5一

2 1 0 ℃
,

程序升温
,

3 ℃ / m in
.

进样量 lm l
,

分流 比为 10
, 1

.

质谱条件
:

电子轰击法 (E l)
,

电子

能量 7 o ev
,

灯丝发射电流为 0
.

25 m A
,

电子倍增器电压 lo o 0 V
.

接 口温度 25 0 ℃
.

化合物定性

由计算机检索并由各色谱峰的质谱图与标准 图谱闭对照复核
,

参考文献辅助定性 [l, 8]
。

定量

采用内标法和峰面积归一化二种方法
。

2 结果分析

2
.

1 处理茶样感官审评结果

处理茶样感官审评结果见表 1
.

表 1 各处理茶样香气特征表

香气

特征

烘千高温

熟香
、

温嗅

栗香明显
,

冷嗅甜香
。

栗香比炒干低

烘干 中温

香高
、

温嗅

熟香明显

冷嗅略带青

烘干低温

香较低
,

清香带青气

炒干

熟香持久

冷嗅栗香明显

2
.

2 不同千燥温度香气组分的差异

图 1 是各处理样茶香气物质的重构总离子流图
,

其定性和定量结果列于表 2
.

在样品茶

香气组分中分离并鉴定了 55 种香气物质
,

其中酮类 13 种
,

醇类 16 种
,

醛类 6 种
,

酸类 5 种
,



宛晓春等
:

不同干燥温度和方式对绿茶香气组分和特征影响的研究 2 8 7

表 2 不同干燥处理香气组分及其含量
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续表 2

香气组分 分子式

苯乙醇

己 酸

月
一

紫罗兰酮

顺
一

茉莉酮

橙花叔醇

C s H io o

C 6 H 1 20 2

C lo H Z‘0

C li H Z‘0

C ls H 2 60

C sH z‘0 2

烘千高温

面积 A / A

A (% ) 内标

0
.

3 3 0
。

2 2

0
。

0 1 0
.

0 1

0
.

6 6 0
.

4 3 4

0
。

9 7 0
.

6 4

5
。

4 4 3
.

5 7 4

0
.

2 0 0 1 3 4

3
.

8 1 2 4
.

1 8

烘干中温

面积 A / A

A (肠) 内标

0
.

5 4 0
.

1 8 1

0
、

2 1 0
.

0 7

l
、

1 1 0
.

37 2

1
,

4 0 0
.

4 7

8
。

6 3
、

2
.

8 9 5

0 5 0 0
。

1 6 8

1 6
。

1 7 5
.

4 2

0
.

4 1 0
.

1 4

0
。

8 1 0
.

2 7

0
。

2 1 0
。

0 7

0
.

6 5 0
。

2 2

烘干低温

面积 A / A

A (% ) 内标

0
.

8 6 0
.

3 0

0
.

1 6 0
.

0 5 5

1
.

0 1 0
.

3 5 3

1
.

7 7 0
.

6 1 7

9
.

2 6 3
。

2 3

0
.

4 7 0
.

1 6 5

5
.

9 3 2
.

0 7

0
.

2 5 0
.

0 9

0
.

9 4 0
。

3 3

0
.

2 0 0
.

0 7

0
。

5 4 0
。

1 9

炒干

面积 A / A

A (% ) 内标

0
.

4 9 0
.

33 2

0
.

0 3 0
.

0 2 3

0
.

4 8 0
.

3 24

0
.

9 1 0
.

6 1 8

4
,

0 3 2
.

7 4

0
.

1 0 0
.

0 7 1

3 0
.

9 7 2 1
.

0 4
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0
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3
,
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一
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3
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,

6
,
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0
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.
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。
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5
.
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0
。

3 5

1
.

7 6

醋类 4 种
,

碳氢化合物 5 种
,

还有几种杂环类化合物
。

比较不同干燥温度的香气组分含量有

趣的发现
,

他们的香气组分几乎相同
,

但相对含量却有较大的差异
,

就大多数香气组分而言
,

其相对 含量是低温干燥的较高 ;而中
、

高温干燥的含量较低
。

如一些含量较高的组分
,

橙花

叔醇
、

芳樟醇
、

苯甲醛乙酸
、

古巴烯
、

香叶醇等
,

其中芳樟醇在低
、

中
、

高温处理的相对含量分

别为 12
.

8 5 %
,

1 0
.

4铸
,

4
.

3 4 %
,

与内标峰面积比分别为 4
.

48
, 3

.

49
,

2
.

85
,

表现出较强的规律
J

性
;
一些含量较少的组分如苯 甲醇

、

苯乙醇
、

苯 乙酮
,

顺
一

茉莉酮
、

橙花醇
、

顺
一
2
一

戊烯醇
、

辛酸
、

壬酸
、

辛醇
、

青叶醇
、

己醛
、

壬醛
、

2
一

甲基辛酮
一 3

,

反
一 2

一

辛烯醛等也呈相应的趋势
。

就峰面积与

内标峰面积之比来看
,

有些组分则随干燥温度升高而增加
,

如
a 一

菇品醇
,

高
、

中
、

低温干燥峰

面积 比分别为 3
.

74
,

3
.

33
,
2

.

89
,

还有古 巴烯
,

夕
一

紫罗兰酮等也呈相应的趋势
。

另外
,

一些低

沸点的带青气的组分如 己醛
、

反
一 2

一

己烯醛
、

己醇
、

壬醛
、

低温干燥 的都高于高
、

中
、

温干燥的

样品
,

这些低沸点的组分含量较高与其带青气的香气特征有关
,

也说明这些组分易受热的影

响
。

象
a 一

菇品醇
、

夕
一

紫罗兰酮
、

古 巴烯这些高沸点组分在高温处理 中含量较高
,

可能与其有甜

香
、

熟香的香气特征有关
。

特别值得提出的是在各样品中含量最大的一未知峰
,

沸点较高
,

其

质谱图见图 2.

其相对含量分别占高
、

中
、

低温干燥样香气组分的 36
.

81 %
,

16
.

17 %
,

和 5
.

93 铸
,

与内标
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2 8 9

峰面积 比分别为 24
.

1 8
, 5

.

42 和 2
.

07
,

高
、

中
、

低温处理含量差异很大
,

高温干燥的含量高达

SD
.

0

R IC

团0 10 0 0 15 00

8 : 20 15 : 4 0 2 5 : 00
20 0 0 2 50 0

3 3 : 20 4 1 : 40

烘干

_

3叩0 35 00 50 0 10 0 0 15 00 2o 0 0 25 0 Q
SU : 0 0 5 8 : 20 8 : 20 15 : 4 0 25 : 0 0 33 : Z0 4 1

.

4 U
30 0 0 3 5 0 0 40 00
50 :00 5 0 :2 0 66 : 4 0

炒干

R IC

七以
2 5 0 0 3 0 00 35 0 0 4 0 0 0

50 : 0 0 50 : 20 6 6: 4 0 4 1 :

低温峡干 高温水共干

40 50 : 00 5 8 : 20 6 6二40

图 l 各处理样茶香气组分总离子流色谱图

S A M P L E
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{
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, !
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,
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}
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,
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答羚
R A N K絮

T R IM E T H Y L 一 6 一 M E T H Y L E N E 一
3

,

8
,

8

人
,

糯

图 2 未知峰的质谱图

36
.

81 %
,

是低温干燥的 6 倍以上
,

由于这一未知组分的含量在各处理间的较大差异
,

使一些
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含量较少的组分的相对含量也发生相应的变化
,

改变了各组分间的相对配比
。

由此可 以推测

这一未知成分的含量受干燥的影响很大 ;从而影响茶叶的香气特征
。

此外
,

只有烘干高温茶

样含有焦糖香的吠喃乙酮
,

这可能与烘午高温有甜香的香气特征有关
。

由于上述原因
,

对大

多数组分来说
’

,

低温干燥的相对含量较高
,

但香气特征却表现香较低
,

且有青气
。

2
.

3 炒干与烘干的香气组分异同

比较炒干与烘干茶样香气组分可以发现
:
绝大部分的香气组分是相同的

。

炒干样独有的

组分有 2
,

5- 共甲基毗嗓
、

3
,

5
一

二甲基环 己醇
、

罗汉相烯
,

7
,

1 1 一

二 甲荃
一3

一

亚甲基
,

1
,

6
,

1 0 一

十二

碳三烯
,

叫噪等化合物 ;炒干茶没有的组分有顺
一 3 ‘己烯丁酸醋

, a 一

哗澄烯
,

十三醛
,

十二酮
一

2.

炒干和烘干 皆有的组分中
,

一些含量较少的较低沸点的组分
,

炒干的含量大都介于烘干高温

和烘干中温之 间
,

包括一些带青气的组分和含量最大的未知峰
。

而芳樟醇
,

古巴烯
, 口一

菇品

醇
,

香叶醇
、

苯 甲醇等一些具花果香和蜜糖香的高沸点化合物较烘干的含量高
。

由于炒干茶

含上述组分较多及含有毗嗓类化合物而形成香高
,

栗香持久的香气特征
。

另外
,

有典型杏仁

香的苯 甲醛
,

烘干的含量为 5肠~ 10 %
,

炒干的含 0
.

76 %
.

通过以上一系列分析比较可以得出如下结论
:

决定绿茶香气组分的主要因素是鲜叶
、

品

种
、

杀青和干燥
。

干燥温度不同及不同的干燥方式虽对产生新的香气组分作用不大
,

但能改

变他们的相对配比
,

.

特别是一些低沸点的带青气组分和较高沸点的醇
、

酮
、

酸类相对含量的

改变和含量最大的未知峰的含量变化
。

正是这些香气组分的不 同配比
,

产生不同的茶叶香

型
。

但香气组分的配比与香型间的对应关系 目前还不清楚
,

笔者认为这也正是茶叶香气今后

需要研究的问题
。

就本实验的条件来说
,

较高温度的烘干对形成绿茶熟香
,

栗香的香气特征

有利 ;炒干 比烘干的茶叶香气持久
。
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