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全浮空总线重组型微型计算机
系统结构及其应用

孙荣胜 张曦煌

( 自动化系 )

摘要 介绍 了一种全浮空总线重组型计算机 系统结构
,

并对其特
.

点和程序设计方

法进行 了讨论
。

该 来统结构具有很强的杭干扰能力
,

在计算机工业控制与检浏 系统

中能稳定可靠地工作
。
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随着计算机在工业控制中的广泛应用
,

计算机的抗干扰能力成为一个极为重要的课题
,

计算机在强干扰环境下能继续安全可靠地运行
,

对控制系统起着决定性的作用
。

本文介绍了

一种全浮空总线重组型微型计算机系统结构
,

该结构 已在大型纺织机械控制柜的研制中获

得 了成功的应用
。

1 系统结构

全浮空总线重组型微型计算机系统结构如图 1 所示
。

此结构分为三个主要组成部分
:

1
.

1 全浮空 C P U 部分

这部分实际上是一个包括微处理器
、

存贮器 ( R O M
,

R A M )
、

及二个输出 口和一个输入

口 组成的最小系统
,

它是这一系统结构的核心
。

这部分电源独立
,

经光电祸合与总线重组部

分联接
。

其特点是
:

( 1) 使用 18 只高速光藕管
,

无需将所有地址
、

数据和控制总线经光电与外界连接 (必要

时需将中断线引出 )
。

( 2) 可使用任何合适类型的微处理器实现这一部分
,

而无需修改外界硬件线路
。

( 3) 在强 电磁场干扰环境中
,

由于这部分体积小
,

易于实现金属壳屏蔽技术
,

而免受干

扰
。

( 4) 独立的高稳定电源可保证 C P U 免受电源干扰
。

(5 ) 防干扰的 C P U 自复位系统可在必要时恢复 C P U 的正常工作
。
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LZ总线重组部分

外部总线分为地址总线
,

输出数据总线和输入数据总线
。

地址和输出数据是由浮空 C P U 从输出口 1 和输出口 2 送出的数据
,

经光电祸合到达总

线驱动器 1 和 2
,

最后到达外界界面
。

输出口 1 输出的 8 位数据是数据还是地址
,

由输出口 2

的 0 位和 1 位来区别
。

这两位为 10 时
,

8 位数据作为数据送到总线驱动器 1 保存
。

当这两位

为 01 时
,

8 位数据是作为地址送到总线驱动器 2 保存
,

再送地址译码器
。

输入数据总线 由输入 口经驱动器送光电祸合
,

而后直接由浮空 C P U 的输入 口接收
。

1
.

3 输人
、

输出
、

采样和控制线路部分

这部分包括数码显示
、

键盘等所有外围线路
。

这一部分与强干扰源之间还可以采用其它

隔离方式
,

比如光 电祸合
、

继 电器
、

固态继电器等联接
,

以保护这一部分线路的信号不受干

扰
。
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图 1 系统结构

2 输人输出特征

这一系统结构 中
,

原来用一条指令完成的输入输出动作
,

必须用几条指令来完成
。

但是
,

可以设计三个子程序
,

使输入输出化为一条指令来编程
。

下面是用 2 80 指令编写的这三段

子程序
。

全浮空 C U P 的输入 口地址为 I N P O R T
,

输出口 1 的地址为 O U P O R T
,

输出 口 2 的

地址为 D A S E L E
。

外部重组地址总线 (8 位 )专门用于控制输入输出 口
,

这些地址空间与浮空

C U P 的地址空间是分开的
,

可以重迭使用 口地址
。
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.2 1 输出数据子程序

O U T D : P U S H

C P L

O U T

L D

O U T

L D

O U T

P O P

R E T

O U T D

A F

( O U PO R T )
,

A

A
,

2

( D A S E L E )
,

A

A
,

0

( D A S E L E )
,

A

A F

;
保护 A F 进线

;
输出数据取反

,

与光祸反
;
相抵消

;
指出数据送总线驱动器 1

;
传送结束

;
恢复 A F 值

;
返回

.2 2 输出地址子程序

O U T A
:

P U S H

C P L

O U T

L D

O U T

L D

O U T

P O P

R E T

O U T入
\

_ / /

A F \ / /
-

\ \
~ 一一一

厂 一
/

;
保护 A F 进线

; A 取反抵消光祸反相

( O U P O R T )
,

A

A
,

1

( D A S E L E )
,

A

A
,

O

( D A S E L E )
,

A

A F

;
指出数据是送总线驱动器 2

,
作为外部地址

;
传送结束

;
恢复 A F 值

;
返回

2
.

3 输出一个数据到指定的外部输出 口 P O R T

D O U T
:

P U S H A F

P U S H B C

C A L L O U T D

L D A
,

C

C A L L O U T A

X O R A

C A L L O U T A

P O P B C

P O P A F

R E T

的子程序 D O U T

;
保护 A F

,

B C 进线

;
输出 A 中数据

;输出 C 中地址
,

使 P O R T 口接收

;输出结束

;
恢复 B C 与 A F

;
返回

调用 D O U T 的条件是 A 中放输出数据
,

C 中放外部输出口 地址
,

即可完成输一个数据

到 P O R T 口的 目的
,

例如将 85 H 送到 s o H 口
,

则程序如下
:
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L D

L D

C A L L

A
,

8 5 H

C
,

8 0 H

D O U T

; A 中放输出数据 85 H
`

; C 中放外部输出口地址 80 H

.2 4 输人程序

输入程序比较简单
,

只要送出外部输入 口 地址
,

打开该 口将数据送输入数据总线
,

就可

在浮空 C U P 的输入 口读取输入数据
。

例如从外部输入 口 90 H 输入数据的程序如下
:

L D A
,

90 H ;
将外部输入 口地址送到

C A L L O U T A ; 总线驱动器 2

I N A
,

( IN P O R T ) ;
读取输入数据

数据输出和输入在外部总线上的时序示意图如下
:

z又f亿外部数 J专}输出 总乡蟾

外部地 址译 码输 出线 i

C A L L

图 2

o U T D ;

一C A L L O U T A

(指定 地 址输出 )

e A L L 1 0 u T A

( 0 地 址输出 )

数据输出时序

外部地址总终译

码输出线 i

八位外部输 出

数据线

` 于污定地 址送 出 )

C A L L O U T A

t

(下 条地 址输出指令
C A L L O U T A

!

l

一
图 3 数据输人时序

如图 2 所示
,

输出数据时
,

取 。 地址输 出为关闭指定输出 口
,

即数据被锁在指定输

出 口中
。

而 。 地址则不能作为某一个指定口 使用
。

在图 3 中可以看到
,

当输出口地址变更时
,

输入 口 自动关闭
,

这时输入数据总线浮空
,

或者改变输入数据总线内容
。

由此可见
,

这一系统结构提高了抗干扰的能力
,

是以降低输入输出速度为代价的
。

3 实 例

图 4 是一个用于多点温度控制系统的微机结构图
。

这一系统使用 Z 80 A C P U
,

4 K E
-

P R O M 和 Z K R A M
,

两块 7 4 L S 2 7 3
,

一块 2 4 4 和两块 14 1 3 驱动器组成浮空 C P U 部分
。

用

高速光祸与外部联系
,

外部总线采用两块 I N T E L 8 2 1 2
,

接收 C P U 发来的数据或地址
。

输入
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总线也采用 4 1〕3 驱动
,

经光 电祸合
,

送到全浮空 C P U 的 2 44 输入 口
。

全浮空 C P U 设计了一个自复位线路
,

C P U 经数据地址选择 口 27 3 的 Q Z 定时发出一个

脉冲
,

使自复位线路不产生复位信号
,

一旦程序因干扰而打乱的话
,

ZeS
。
左右可产生自动复

位信号
,

使 C P U 重新执行启动程序
。

这一全浮空 C P U 安装在多台大容量的直流电动机可

控硅调速控制线路一起
,

柜内有数十只继电器
,

接触器
,

昼夜不停地工作
,

干扰十分强烈
,

而

全浮空 C P U 仍处于非常稳定的工作状态
,

从面板显示器上可以观察到 自复位电路从未动

作过
。

这说明这一系统结构具有很强 的抗干扰能力
。

—
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图 4 全浮空总线重组型微机实例

4 小 结

从机器的长时间正常运行可以得出如下结论
:

全浮空总线重组型计算机系统结构
,

确实

具有很强的抗干扰能力
,

稳定可靠
,

在实际工业控制系统 中能胜任工作
。

这一系统结构的唯

一缺点是使输入输出速度略有影响
,

但在大多数控制系统中不产生响应速度间题
。

必须注意

的是
,

当系统具有中断功能时
,

如果中断 中包含输入输 出功能
,

有可能破坏被中断程序送到

光 电藕合初级的数据
、

地址而产生错误的输入输 出
,

必须采取切实可行的措施
,

以避免这一



孙荣胜等
:

全浮空总线重组型微型计算机系统结构及其应用 32 7

现象

避免

。

对于响应速度要求不高的中断
,

可在调用输入输出子程度的部分加关中断
、

开中断来
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A b s t r a e t A f u l l f l o a t i n g C P U a n d b u s r e b u i l t m i e r o e o m p u t e r s y s t e m s t r u e t u r e 15 i n t r o -

d u e e d
.

T h e 仁h a r a e t e r i s t i e s a n d t h e p r o g r a m m i n g m e t h o d o f t h i s s y s t e m a r e d i s e u s s e d
.

T h e

s y s t e m s t r u e t u r e h a s a s t r o n g a n t i j a m m i n g a b i l i t y
,

s t a b i l i t y a n d r e l i a b i l i t y i n e o m p u t e r e m
-

b e d d e d i n d u s t r y e o n t r o l a n d t e s t s y 台t e m
.

K e y w o r d s F u l l f lo a t in g C P U : S y s t e m s t r u e t u r e : A n t i ja m m i n g a b i l i t y


