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制织高密织物的机构分析

李德平 吴震世

(纺织工程系 )

摘要 未用新的方法对 1 5 1 1一 1 5 1 5 系列织机制织高密织物时开 口
、

打纬
、

送经
、

卷

取 等主要机构的受力进行 了分析和浏试
,

结果符合实际情况
。

同时还提 出 了制织高

密织物时的来列改进措施
。

关键词 高密织物 ;开 口机构 ;打纬机构 ;
送经机构

;
卷取机构

制织高密织物
,

本文以防羽绒织物为例
,

由于打纬阻力剧增
,

经纱张力很大
,

1 5 1 1一 1 5 1 5

型织机各机构 出现严重不适应现象
。

1 开口机构

1 5 1 1 一 1 5 1 5 型系列织机开 口机构属于消极式踏盘开 口机构
,

用上吊综罗拉或弹簧回综

装置
。

可选择踏盘作用力最大
、

梭 口满开
、

综框静止时前
、

后综处经纱的作用力 S
, ,

S
:

作分析
。

经纱在综框处附近张力为 T 一 T
。

十 C 刁L
,

其中
:
T

。

为平综位置时经纱初张力
,

其值由

送经机构确定
; C 为经纱刚性常数

; 乙L 为满开时经纱伸长量
。

对于平纹踏盘开 口机构
,

乙L 是一个定值
,

因此 C 乙L 是定值
。

而对于织制高密羽绒织

物
,

为减少织物张力波动
,

T
。

值选得较大
。

因此制织高密织物
,

在梭 口满开时
,

T 值较大
。

经纱拉力在垂直方向分力为
:

、 _ 、二
卜
二兰去= + - 二兰- }

一 、二 {生 、 生 }
,

一 ‘ ’
一

}丫L : +
二 2

丫L : 十
二Z

j
一 ’ 一

\L
,

·

L Z

)-

其中
: x 为开 口高度

;N 为经纱根数
。

对防羽绒织物
,

N 很大
,

因此 S 很大
,

故踏盘作用

力 Q 很大
。

因此在织制防羽绒织物时
,

踏盘与转子间压力很大
,

易磨损
,

影响梭 口开 口量
。

综框受力

比普通织物织造时要大
,

故 易变形
;
平综 时

,

由于经密较大
,

且 T
。

较大
,

经纱与经纱
,

经纱与

综丝之间易产生摩擦
,

又综框上下运动并非完全铅直
,

故综框会产生蹿动
。
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开 口机构 中
,

在织羽绒织物时
,

由于受反复作用较大的吊综力 S 的作用
,

易产生变形
、

疲劳
,

影响梭 口开 口量
。

为了制织防羽绒布
,

开 口机构采取的措施有
:

采用双踏盘开 口机构
,

使开 口踏盘负荷减轻一半
,

以减少踏盘与转子间磨损
,

延长其寿命
;
采用双踏盘

,

四页八列综

框
,

减少经纱与经纱
,

经纱与综丝之间摩擦
;
采用弹性

、

强度高
、

耐疲劳强度较好的吊综带
;尽

可能缩短柔性吊综带
,

增长刚性部分
;
增强综框刚度

,

以减小变形
,

并采用导轨防止综框左右

游动
。

2
.

1

打纬机构力学分析

打纬条件分析
2

.

1
.

1 惯性条件分析 当织机处子一定车速情况下
,

惯性力矩是一定的
。

但打纬阻力随着织

制织物不同而发生变化
。

当打纬阻力矩大于惯性阻力矩时
,

就不能形成惯性打纬
。

这时箱座

就必须依靠牵手从弯轴上获取能量
,

引起牵手与轴承间冲击磨损
,

造成松档或停车档等织

疵
。

生产实际中
,

都希望打纬过程是惯性打纬
。

LO

2
.

1
.

2 制织 高 密织

物 时 的打 纬 条件 布

机为实现惯性打纬要

求所需最小转动惯量

的确定
。

在 图 1 中
,

由 M

一 J 。
,

城 ~ 尸L
‘ .

式
.

中
:

M 为箱座惯性

力矩
;
材

P

为打纬阻力

矩
; 石为 织 口 至摇 轴

中 心距离 ; 尸 为打纬

阻 力
; J 为箱座 转动

惯量 疼 为箱座角加速度
。

》
丈厂

鉴

:内
> 犷 } 、

图 1 拓座示意图

尸。
二

L
‘

C a 二 o
(1 )

故 C。= o
;rz R

9 0 0 L
e (R / L + 1 )n

Z

(2 )

式中
: J m in

为最小打纬阻力
; L

。

为牵手栓至摇轴中心距离
; ‘_ 。

为箱座摆动至最前方时角加速

度 ; R 为曲柄长
;石为牵手长 牌 为织机转速

。

以制织防羽绒织物为例
,

将有关参数代入 (1 )(2 )式得

J
。‘。

去 5
.

IN

与实际 1 5 llM 44
n

织机转动惯量实测值[l] J ~ 3
.

6 2 7N 比较得 Jm
in > J

两者相差 刀 J 一 1
.

4 73 N

由计算比较知
,

现行 1 5 llM 型 44
即

布机在织制羽绒布时不能实现惯性打纬
。

如要改善现
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有打纬机构工作状态
,

必须增加箱座转动惯量
。

现今纺织生产中
,

厂家大都采用在箱帽上增

加重块的办法来增加其惯量
,

改善打纬机构工作情况
。

但增加重块后
,

由于改变箱座的重心

位置和打击中心位置
,

使箱座振动情况加剧
,

织机回转不匀率增加
,

因此采用增加重块以增

加箱座转动惯量
,

存在着重块安放位置的最优化选择的问题
。

要根本上解决国产织制防羽绒

布等高密织物时打纬存在的问题
,

应改变现有的四连杆打纬机构
,

采用共扼 凸轮打纬机构
,

用高速积极打纬方式来满足织制高密织物所需打纬机构巨大
J

质性力矩的要求
。

2
.

2 箱座脚受力分析

实际生产 中
,

特别是在织制中厚密织物时
,

箱座脚常发生扭转断裂情况
。

这是由于箱座

脚在打纬时
,

受到来 自与箱座联接处扭矩作用 的

结果
。

由于 与箱座 脚相 联 结构 件很多
,

如箱帽
、

箱

座
、

牵手等
,

因此对箱座脚进行精确受力分析异常

困难
。

作者认为箱座运动在打纬 时刻
,

牵手作用力

近似为 o ,

并将箱帽与箱座木看作一整体箱座
。

取两箱 座脚间箱座受力
,

则 箱座受力主要有

来自打纬阻力均布载荷和拓座切向惯性力产生的

均布载荷
,

其与支承箱座脚 间的作用力为 Ma
,

从
,

R
。 ,

R 、 ,

详见图 2
.

爷爷爷爷爷爷爷爷爷爷爷
一

汾汾

、、MIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

图 2 拓座受力情况

尸w
竺
L

. a 二=
。

一 P w 一 P成_ 。 (3 )

式中

P

—箱座线密度弓

L

—
打纬 门幅

,

P = Zk g / m

L = 1
.

0 5 m

呱一 。

—箱座运动至最前方时切向加速度值
,

成
_ 。
一 3 13 m /s

“

尸w

—打纬力线分布
,

尸w ~ 29 9
.

8 2 k g / m

W— 由于打纬阻力及箱座切向惯性力作用在两箱座脚 间均布载荷
,

W = 2
.

8 8 X 10 3
N / m

Ma
,

材
卜

—作用在箱座脚上力矩

R
: ,

R b

—
箱座脚支承力

由图 2 计算得
:

Ma 一、专W
五

= 7
.

9 X 1 0 2
N

·

m

R
。

= R 、 士 1
.

则在箱夹轴至摇轴 间
,

箱座脚扭转角 e 为

口

5 1 X 1 0 3
N

材
日 .

L

G
·

J
*

(4 )

式中
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L

—
箱夹至摇轴间距

,

取 L 一 72
c m

G

—
箱座脚材料剪切弹性模量

,

G 一 44 x l护P a

J
*

—
箱夹轴至摇轴间箱座脚断面平均极惯性矩

,

由箱座脚尺寸查材料零件手册
,

J
k

* 5
.

07 8 x 1 0 一 ’
m

‘ ,

将有关参数代入 (4) 式
,

得

8 ‘ 2
.

5 4 X 1 0 一 2

弧度 ‘ 1
.

5
0

从 (4) 式可看出
,

当打纬阻力矩增加后
,

箱座脚所受扭矩 M 随之成正 比增加
。

故在织制

高密织物时
,

打纬阻力成倍增加情况下
,

箱座脚往往 出现扭转断裂现象
。

为了避免箱座脚的

断裂
,

应增加其强度和刚度
。

2. 3 箱帽受力分析

在织制高密织物时
,

箱帽在承受巨大打纬阻力情况下
,

本身会产生剧烈的变形振动
,

使

钢箱工作条件恶化
,

影响织物形成
,

易造成梭子磨损和飞梭等故障
。

故对箱帽在织制高密织

物情况下
,

在打纬阻力冲击作用下
,

其变形及振动规律对判定打纬机构适应性及其对织物形

成影响具有重要意义
。

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! {
’’

户户尹口~ 一一一

八 {二二二〕! \
S +

豁
M + 旦竺

a x

图 3 箱帽平面受力图 图 4 箱帽微元受力图

取箱帽为分离体
,

建立如图 3 平面受力图
。

令 EI J ,

为箱帽断面刚度
;
W

l

为箱帽上由于

打纬阻力而产生均布载荷强度
;

Ma
,

从分别为箱帽在左
、

右两端箱座脚支承处反力
。

假定箱帽在不受载荷作用情况下
,

在平面内作 自由横向振动
,

求其固有振动频率方程
。

建立如图 4 坐标平面 X O Y
,

两箱帽支承间距 L
,

线密度为 p ,

在箱帽上截取一微元段 d x

作力学分析
。

设其微元段在 X O Y 平面横向位移可用 y (x
,

t) 表示
,

则写出其微元段在自由状

态情况下
,

横向位移的运动微分方程如下
:

_ 」 _ 挤y _ 。 :

击 」
_ _

四孟
了 一 。 一 石

u ‘ 一 。 (5 )

各力对垂直 X O Y 平面轴矩之和为零
,

可得
:

日M
, 、 . , .

_
.

击
,

又IVI 一
, : 一 ,

d x , 一 Z姓 十 协 一 二es d x ) d x = U
d 艾 ) d Z

(6 )

由 (5 )
,

(6 )式得

挤八了

ax
2 p 前

(7 )
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由材料力学
:

M 一 E ,
塑
a 七

‘ (8 )

将(8 )式代人 (7 )式
,

并令 矿 一 E l/ P得

砂

穿一令 (9 )

当设箱帽以某一主振型振动时
,

则 (9) 解可表示为振型函数 y (t )和 t 的谐振函数乘积形

式
:

少 (x
,
t ) = Y (x ) (A e o sPt + B sin Pt ) (1 0 )

将 (1的式代入 (9) 式得
:

d
4
y (x )

d x
4

设 Y (x )符合边界条件并且具有非零解
,

令

P Z

/ a
Z

纂
Y (工 )

(1 1 )

并设

则方程 (1 1 )通解为

Y (x )

经换算得箱帽频率方程
:

y (x ) 一 e江

= C
, e所 + C

Ze o s

所 + C
3
S h加 + e

;
e 人所

戏l = i;r (i = 1
,

2
,

⋯

夕
;
一 i;r /l (i 一 1 , 2 ,

⋯

对应于 夕
;

的固有频率方程为
:

尸
i

一, : 一

塔抨
(、一 1 ,

2
,

⋯
(1 2 )

因此振型函数可表示为
:

Y“x , 一 C
‘s‘n

子
x (‘一 ‘

,

2
,

⋯

_ a s

b + : , - d x

d X

将 Y ;
(x )对箱帽线密度 p l

标准化后得
:

f
‘

成: (二) d二 一 ‘: {
‘s in Z

竿
x a二 一 ‘。, / z

J 0 J O 公 价

M ·

荞
d · 故 C

i

顾
Y ‘
(x ) 标准振型函数可写为

:

扮飞.才了/

...甲l

.
ee

l丫;

图 5 打纬时箱帽微元受力

,
i
(二

卜福
·i·

等
二 (、一 1

,

2
,

⋯

(1 3 )

当打纬时
,

拓帽受一来 自打纬阻力作用均布载荷 q (x
,

t)
, q (x

,

t) 一 w
,

.

选取图 3 中箱帽上的一微元段作如图 5 所示
。

由材料力学可得下列微元段的位移微分
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方程式
:

_

挤y _ 。 ;
护y

. _ , _ ‘ 、

尸 下万 一 一 。J 戈丁牙 , ~ 甘、‘
, ‘ /

乙趁一 以又

(1 4 )

令上式解为

Y (x
, 。) 一 万Y

,
(x ) ,

、
(。) (1 5 )

将 (1 5 )式代入 (1 4 )式得

全Pyi
y i

(x 卜 一 EI 穿
+ 。(x

,
‘,

(1 6 )

y i

为系统受到扰力时对其第 i 个主振型响应
。

将 (1 6) 式通乘以 夕
;

(x)

分
,

利用主振型正交性
,

化简后得箱帽强迫振动方程

并沿箱帽长度方向积

夕
;

十 P矛yi

系统对第 i 个坐标响应为
:

一

{;
。‘X

, ‘, 夕
i
(X , d X “

一 l
,

2
,

⋯ )

_ _ _ Y
; .

_

y i (t )‘ Y i。 c o s I’
it 十 百 s l n 厂t

1 i

1 (l
, ,

户
, , 、 .

。
, .

一 耳 J
。 厂 ‘

J
。 q 气x

, c 少 ”‘n 厂 i气t 一 ; , Q ‘Q x

艺
。 ,

丫
。

是与 Y i

及 犷
;

积分有关的扰力初始响应值
,

由于 Y
;

及 犷
i

为 。
,

故 丫
。

及 叭
。

为 0
.

所以 Y (x
,
t )

P ix 「
‘

S Ln
‘

—
1 S ln

“ J O

尸 ix

丁;
·‘n p

l
“一‘, d“x1一Pi

。

万�2q一Pl
一一

一鱼丝生矛 生
‘ 3 E I ‘

创
i ‘

( 1 7 )

华
x (1 一

‘

_

*二

ha
八

c o ’

了 习下
: ,

由箱帽断面尺寸知
:

I ~ 奥。;
3

* :
.

9 2 x 一。一 , e m ‘

1 乙

根据织 口打击钢“位置
,

知作用在、帽上均布载荷 。(x
,
: ) !
子

* 1
·

9 6 x 1 0
3

(N )

尸 为打纬阻力
; l为箱帽幅宽

。
_

又 知 E = 1 0 , oP a , P = 0
.

Zk g / m

将有关参数值代入 ( 1 7 )式得箱帽在打纬阻力情况下具体强迫振动微分方程数学表达式

Y ( x
,
t ) 士 5 X 1 0 一 2

一

女,
.

1
、

分
3 .

万
s ‘n U

.

8 1仃 ( l 一 e o s 1 6 0i ;rt ) ( i = l , 3
,

5⋯ ) ( 1 8 )

结论
:

由箱帽的固有频率方程计算式 ( 1 2 ) ,

变形振动微分方程式 ( 1 7 )知
,

箱帽振动固有

频率与其长度成反比
,

与其截面抗弯刚度根值成正 比
。

振幅与其长度成正比
,

与截面抗弯刚

度值成反比
,

还与作用在箱帽上打纬阻力引起的均布载荷成正比
。

由于有梭织机的木质箱

帽
,

材料弹性模量 E 很小
,

尤其在打纬阻力剧升情况
,

箱帽变形振动急剧增 加
,

表现在阔幅

织机上情况更为严重
。

新型织机由于广泛采用铝合金箱帽
,

箱帽截面抗弯刚度值 E l 大大提

高
,

故其变形振动情况大为缓和
。

由此可见
,

对于 1 5 1 1 系列织机在制织高密织物时必须提高箱帽的抗弯刚度
,

在箱帽上

加装钢板是一种最简便的方法
。
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2
.

4 钢箱受力分析

实际生产中
,

尤其在织制高密织物过程打纬时
,

钢箱会产生较大变形
,

可达若干 m m
.

这

是由于钢箱本身具有一定弹性之后
,

缓冲对纬纱作用
,

对实现将纬纱推入织 口有利
。

故实际

生产中使用的钢箱材质
,

也大都为含碳量 。
.

45 %一。
.

70 %的优质碳钢
。

但钢箱的过大变形

会打不紧纬纱
。

由于钢茹在打纬时产生变形后
,

积聚很大势能
,

当打纬结束后
,

由于箱夹放松

对钢箱的压持力
,

这时积蓄的弹性势能会产生弹性振动使钢箱松动
,

甚至造成游箱
,

影响梭

子飞行
。

在打纬时刻
,

由于箱夹木在定箱鼻作用下紧紧压住钢箱
,

此时的受力状态简化为简支梁

形式
。

假定在打纬时刻
,

对钢箱的打纬阻力作用在钢箱中点位置
,

由于 尸
w

为集中载荷
,

不便

运算
,

用一个作用在钢箱上很短厂个长度单元 占上
,

强度为 q 的分布载荷来表示之
。

即 村 -

尸
, ,

利用傅立叶变换
,

将 尸
,

分解展开成为一级数分布载荷形式
,

则可得级数载荷系数
a 。 .

·。

一

子丁;
F ‘X ,一竿

d X

其中

所以

F (x )

ZP
,

r
‘/ 2

a 。

一厄, J
, / 2

一 q (x
,

t) 一 尸
,

n 汀
, .

4尸 ,

C O S se 7
.

Q X 一 」二

—t 开 n

才
n 一 4 k + ‘

tn = 4k 一 1

a 。

取值正号 k = o
,

1
,

2
,

⋯

a 。

取负号 k ‘ 1
,

2
,

⋯

即集中载荷 尸,

可表示为同样强度 4尸,

/n 二 余弦载荷级形式
。

由材料力学知
,

两端固定简支梁在均载荷作用下
,

则其挠度微分方程
:

一
。 ;

d
‘少

甘 一 乙 上 了勺二
U 盆

(1 9 )

~
_
. ‘

二 2尸。 _ .

~ 一一 ~
_ . 1 _ , 」 、 . , _ _ 、

一
、

‘一一一一 八 一~
则兰 qn 一 不万 盯

,

静忐父络 曰玫田 Ll , ,殊进仃四认税” 月伶
’

y (静 )n
ZP

, 1 4

n 3 介3 E I
s‘n
了x

由线弹性叠加理论
,

整个变形曲线由每个单独载荷作用叠加
,

因而可写成
:

, (x ) 一
婴买节

(一 , )、翠弄
, ‘ 二J l下厂5

又 由变形振动微分方程
:

y (x
,
t ) = Y(x ) e o s P t

,

得

,
(x,

: , 一

黯昆
一 1 ,宁

n 汀工
s‘n 不厂

(2 0 )

e o s尸t

由(2 0 )式知钢拓的变形振动大小主要与其所受打纬阻力 尸
,

成反 比
,

箱片的抗弯刚度成反

比
,

箱片高度 刀 成正 比
。

故当在打纬阻力增大 1 倍以上
,

织制高密织物时
,

其钢箱变形振动

很剧烈
。

因此在制织高密织物时
,

再使用通常材料钢箱而不考虑其变形振动对织造工艺是不
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合适的
。

因此在织制高密织物时为打紧纬纱
,

应采用高 E 值材料钢箱或特种异形钢箱
。

为了

提高箱齿的刚度
,

也可以适当增加箱齿片的宽度和厚度
。

2
.

5 箱夹轴与拓座受力变形振动分析

在织制高密织物打纬时刻
,

箱座木与箱夹轴同样受到巨大打纬阻力
,

从而产生变形振

动
。

通过类似对箱帽的受力分析
,

同样可以建立起由打纬阻力作用
,

箱夹轴与箱座木产生的

变形振动方程
。

箱座木变形振动会影响梭子正常飞行
,

箱夹轴变形振动会使箱夹产生松动
,

使箱夹对钢

箱夹持力减弱
,

使钢箱松动
,

打不紧纬纱
,

甚至造成游箱
。

为使生产正常进行
,

实际中采用增加箱夹轴鸭嘴与胸梁前定箱鼻数目
,

最好用特别前伸

较长的鸭嘴与定箱鼻
,

以增加打纬时刻
,

定拓鼻与鸭嘴啮合深度
,

增加打纬时刻箱夹木对钢

箱的夹持力
,

以保证打纬时刻钢箱有足够坚牢度
,

无松动
,

或者采用固定钢箱打纬机构
。

3 送经机构力学分析

在生产高密织物过程 中
,

1 5 1 1 ~ 1 5 1 5 型系列织机的送经机构中
,

经常发生齿轮
,

蜗轮
,

蜗杆轮齿折断
,

齿面严重磨损
。

送经轴发生较大的扭转
,

弯曲变形
。

致使送经机构不能按正

常工艺要求均匀送出经纱
,

产生云织
、

稀密路等织庇
。

因此对送经机构在织制高密织物情况

下负荷进行检测
· ,

并对有关构件强
、
刚度校核是很有必要的川

。

利用在 1 5 l lM 型 44
即

布机上织制 1 33 x 1 00 羽绒布对送经机构负荷测试所得数据
,

对送

经机构主要传动零件进行了强
、

刚度校核
。

3
.

1 送经齿轮的弯曲疲劳强度校核

已知 m 一 4
.

23
, z ~ 23

,

T
,
一 44 8 N m 材料 H T 15 ~ 33

,

由直齿圆柱齿轮弯曲疲劳强度

计算公式
,

齿根弯曲应力

ZK T
IY ra y

sa

乳m
3 Z

(2 1 )

其中 K 一 K
A .

K
。 ·

K ,

K

—
计算齿轮强度用载荷系数

K
A

—
齿轮工作情况 系数 查知 K

,
一 1

.

25

K ,

—
载荷分布不匀系数 查知 K , 一 1

.

05

K
。

—
齿轮动载荷系数 查知 K

。

~ 1
.

。

y s口

—
应力校正系数 查知 Ys

。

一 1
.

5 75

YFa

—
齿形系数 查知 Y * 一 2

.

69

乳

—齿宽系数 查知 乳 一 0
.

36

M—齿轮模数

Z ,

—
齿数

K = K
, ·

K
。 ·

K , = 1
.

2 5 X 1
.

0 X 1
.

0 5 士 1
.

3 1



李德平等
:

制织高密织物的机构分析

已知数据代入 (2 1 )式得
a F

士 3 4 5
.

6MP a

查表得
a 二im = 1 5 0M p a

由 N = 6 0 n jL
n

其中
n
为齿数转速

r / m in ; j为齿数每转一圈同一齿面啮合次数
; L

。

为齿数工作寿命
。

用实

际生产中实测数据代入
,

可得齿轮工作循环次数
:

N ‘ 1
.

8 X 10
5

查表寿命系数 K
F N

‘ 1
·

4

故可计算出齿轮许用弯曲应力[司
F :

〔
。
〕,

里丛尹
竺 一 1

·

4 x 1 5 0 一 2‘OM p ·

式中疲劳强度安全系数 S 一 l( 取失效概率为 10 呱 )比较得 〔
d
〕
F

< aF

由此可知
,

在实际织制高密织物羽绒布时
,

送经齿轮轮齿常发生弯 曲折断
,

原因是 由于

选用材料的许用弯曲应力〔司
F

不够
。

当选取齿轮材料为铸钢件或球墨铸铁时
,

由有关零件手册查知 助im 一 30 oMP a ,

所以

[
a
j
; K FN

, 口门irn

S
一 4 2 0MP a

故〔aj
F

> aF
.

因而 目前生产厂家大都采用铸钢或球墨铸铁材料的齿轮替代原铸铁件
,

提高了

齿轮承载负荷能力
。

对送经蜗轮轮齿强度校核
,

也不 能满足承载要求
,

而 生产中已采用蜗轮轮齿材料

ZQ A 1 9- 4 ,

进行负荷校核
,

能满足承载要求
。

3
.

2 送经轴的刚度校核

经轴在织造中变形主要是由于送经扭矩作用而产生的扭转变形
。

已知经轴直经 d ~ 28 m m
,

材料为 45
“

钢
。

风
G

’

I
p

圆轴在承载扭矩作用情况下
,

扭角为

x
燮
汀

(2 2 )

式中

尹一一
.

经轴单位长度扭角 (
。

/ m )

材
n

—经轴承受扭矩 (N
·

m )
,

已知 材
n

二

G
‘

—材料剪切弹性模量 (P a)
,

查表知 Gl

IP

—经轴断面极惯矩 (m
‘
)

将有关参数代入上式
,

得

4
.

4 8 X 1 0 2

4
.

4 8 X 1 0
乙

例
.

m

= 7 9 X 1 0 9Pa

7 9 x i。。 x 奥 x 3一 4 x 2 8
4 x l。一 , 2

b 怪

去 1 0
.

8 (
。

/ m )

又查知〔司一2o / m
,

得 杯> 〔司
,

故知送经轴扭转刚度不能满足要求
。

国产 1 5 1 1 ~ 1 5 1 5 型织机送经机构不能满足织制高密织物对其机构承载能力要求
,

因此

必须采取某些措施
。

(1) 必须以铸钢件或更好的材质替代送经机构的零部件铸铁材质
,

或改进原有零部件

设计尺寸
,

如增大经轴直径和齿轮模数等
; (2) 采用双后梁

,

使经纱张力通过与后梁的摩擦
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使后梁下的张力明显下降
,

送经系统作用力减小
,

使织轴和送经系统得到保护
; (3) 采用单

头蜗杆有助于蜗杆副的自锁作用
。

4 卷取机构

1 5 1 1 ~ 1 5 1 5 型 系列 织机的卷取机构均属 间歇运

动的积极式卷取机构
。

布辊是依靠刺毛辊与卷布辊之

间的摩擦力带动进行卷取的
。

织物在织 口处附近受力情况如图 6 示
。

经实测可知
,

织 口处布面拉力是一个变量
。

在前心
·

位置
,

布面拉力呈松弛状态
,

且随后梁所施加张力
、

开

口机构的升降运动
、

综框的高低位置和上下层经纱角

度的变化而变化
。

.

当织物刚离开织 口 时
,

此时张力为 T
,

经过刺毛辊

与导布辊后织物张力 T
。

T
。

一 T e ”

式中 T
。

为导布辊与卷布木辊之间织物张力
; T 为织物

离开织 口 时张力
; 产 为织物与刺布辊摩擦系数川 为织

物在刺毛辊上包角
。

一一 飞

二
艺

11111 1 城, ;;;

图 6 织口 处受力情况

T
.

布的张力

T u
.

上层经纱张力

T d
.

下层经纱张力

尸
.

箱的打纬力

通过对卷布辊进行简单力学分

图 7 卷取机构受力

析可知
,

要使卷布辊能顺利卷走织物
,

必须习Mo
,

) 。;
即

产Q r 》 T
。 · r Q ) T c/ 产

式中 Q 为卷布辊对刺毛辊压力
; T

。

为

织物张力
; r
为卷布辊直径

。

Q 主要是由于卷布辊支承臂上顶

端弹簧弹力 S (见图 7) 和力臂 L 引起

的
。

为使织高密织物时防止织物松弛

或卷不走
,

必须能克服大的织物 张力

及其波动作用
,

因此卷取方面也应采

取相应措施
:

如必须加强卷布辊支承作用端弹簧弹力
,

或加大其臂长
,

以增加卷取力
;
改进织

物导布方式
,

增大织物与刺辊间的包围角
,

增大刺辊表面摩擦系数
,

使织物得以顺利导布
;
采

用紧压式导布装置
,

既可以增大织物与刺辊之间的包围角
,

也可以增加织物与刺辊之间的压

力
,

增强刺辊的握住力
。

不但可以解决高密织物 的松布现象
,

而且还可减少织疵
,

如边撑疵
、

轧梭
、

断边等
。

此外还可以增加卷布容量
,

实现落布不关车等
。

5 其它机构
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在织制高密羽绒织物时
,

在大负荷作用下长期运行
,

还会发现其它机构不适应或易损坏

机件的现象
,

如织机墙板
、

胸梁等振动显著加剧
,

有的甚至发生开裂或折断现象
。

打纬时
,

在急剧上升经纱张力作用下
,

织轴跳动剧烈
,

使经纱附加张力波动区值增大
,

轴

承座易损
。

说明现有 1 5 1 1一 1 5 1 5 系列摆动式单后梁不适应制织高密织物
。

为了织轴运动得

到控制
,

最好采用多后梁
,

弹性振动后梁等
。

6 结 论

(1) 采用动态过程分析
,

直接建立起打纬机构 中箱座脚
、

箱帽
、

钢拓
、

箱座木
、

箱夹轴等

在打纬阻力作用下的振动方程式
;
在制织高密织物时

,

必须考虑 巨大的打纬阻力所引起打纬

机构变形对织物形成和机构正常运行的影响
。

为了满足制织条件
,

实现惯性打纬
,

必须按所

作计算增强有关部件的强度
、

刚度
,

采取相应的措施
。

(2) 对送经机构强度和刚度的校核证明
,

目前的送经齿轮蜗轮等所受负荷
,

均超过材料

的强度
,

送经轴扭转刚度也不能满足要求
,

为此建议改用铸钢材料或改进设计等
。

(3) 1 5 1 1 织机的开 口机构
、

卷取机构等按计算也不能满足高密织物的制织要求
,

采用

本文所提出的相应措施才能顺利织造
。
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