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酶法制取骨照相明胶工艺的研究

韩应 昌 许时婴

�食品科学与工程系 �

摘要 酶法从牛骨中制取照相 明胶的新工 艺与传统的碱法相 比具有生产周期短
、

好胶率高以及产品质童相近 等特
�

点
。

应用差热分析研究 了胶原蛋 白在骨头预处理

过程 中的变性情况
� 用领拉分布仅研究 了骨素的溶胀作用

� 用凝胶过滤 色谱技米侧

定 了明胶分子量的分布 � 应用响应曲 面分析优化 了酶解工艺条件 即 � � 骨素粉加

�� 的蛋 白酶于 �� ℃
,

� � �
�

� 左右下水解 ��
�

并对该工艺所得明胶产品的理化性能

和 照相性能进行 了浏定
,

结果表明该产品 可用作国标 中惰 ��� 型照相明胶
。

关键词 明胶 � 胶原 �蛋 白酶 � 照相 明胶

� 前 言

明胶是将含有胶原的材料通过温和地降解
,

一般是用酸或碱处理后再在水存在下加热
,

使 胶原纤维的结构不可逆地断裂而生成的主要产物
。

明胶具有胶凝
、

形成薄膜以及表面活

性等功能
,

从而被广泛地应用于照相
、

食品
、

医药和其他工业
。

根据其用途分为照相明胶
、

食

用明胶和工业胶三大类
。

我国从 �� 年代末和 �� 年代初才开始生产照相明胶
。

� � � � 年我国年产明胶量为 �� �� �
,

其中照相胶为 �。。��
,

而美国仅一个伊斯曼柯达公司 � � � � 年年产照相胶量为 � �� � �� �� 
。

因此

摆在我国明胶界面前的任务仍很艰巨
,

这也正是研究制取骨照相明胶新工艺的意义所在
。

目前明胶生产的方法有热处理法
、

酸法
、

碱法
、

盐法以及酶法等
。

其中碱法生产的明胶质

量较高
,

适用于制取照相 明胶
。

目前世界各国 �� � 以上的明胶厂家采用碱法
。

但是碱法生产

骨明胶周期很长
,

约 �� 一 ���
,

其中浸灰工序长达 �� � � ��
,

劳动生产率很低
。

此外碱法生产

采用多道提胶
,

提胶温度高
,

提胶时间长达 �� � 左右
。

长时间的高温提胶
,

造成明胶分子热降
�

解
,

产品分子量分布宽
、

性能差
。

目前明胶生产工艺改革的 目标是缩短生产周期和提高产品

质量
,

这就导致 了对酶法制胶工艺的研究
。

国外酶法制胶的研究始于 � � � � 年
,

是由美国和 日本率先研究的
。

最初阶段 �� � �� 年 �

� � � � 年 �以追求胶原在酶的作用下方便易溶且有较高的回收率为 目标阁
。

在这一阶段
,

日本

�
�

��� �公司阁进行了较深入的研究
,

为酶法生产明胶奠定了基础
。

� � �。年 日本久保 田攘闭

收稿日期
�
� �� �

一

� �
一
��

今�
口

、

卜卜
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用酸性蛋白酶和淀粉酶处理动物的皮
、

骨和膛等得到了高质量和高得率的明胶
,

从而使酶解

制胶的研究达到了高潮
。

�� 多年来
,

世界上许多国家的科技工作者利用来 自不同菌种的酸

性
、

中性和碱性蛋 白酶处理含胶原的材料
,

都在实验室规模上得到 了较好的明胶产品〔�一川
。

尤其值得注意的是 � � � � 年 �
� � � � �

等从粪链球菌 �� �
�� � �� � � � � � � �菌种获得 � 金属末端肤

酶 ��’〕
,

这意味着该种专一性较高的酶将对酶法制胶的研究增添新的活力
。

自 � �   年起
,

中国科学院微生物研究所�� 〕
、

沈阳食品发酵所 �� 〕和包头市化工科研所 �� ’〕

先后与明胶厂协作研究 酶法制胶工艺
,

上海
、

武汉
、

广州等地的明胶厂也进行了酶法制胶的

试验
。

但是
,

酶法制胶 尚存在酶水解程度的控制
、

酶在产品中的残留
、

原料不均和酶 种少等问

题
,

限制了它在工业上 的应用
。

为促进酶法制胶的工业应用
,

推动我国照相工业的发展
,

本文

系统地研究了以牛腿骨为原料和用 � �  � 中性蛋白酶制取照相明胶的一种新工艺
。

� 试验部分

�
�

� 原料

牛腿骨 苏州制胶公司

� � �� 中性蛋 白酶 活力为 �� � �� 坛 � � 食用级
,

无锡酶制剂厂

� � 主要设备

组织捣碎机

粉碎机

� � � � �酶反应器 �自制 �

�� � 型超级恒温水浴

�� �
一 �� 型数字酸度计

� �� � �
一

� � 型磁力搅拌器

微孔过滤器

旋转蒸发仪

电热鼓风干燥箱

� � 测试仪器

凝胶过滤色谱系统 �色谱柱 �
�

� � � �� �
,

具保温 �

颗粒大小分布仪 � � � �� � �� ��
一

�� �

� � � � � � � �  � � � �� � 差热扫描分析仪

勃氏粘度计 �自制 �

材料试验机
、

� �� ��  
一

� � � � � 型

� � � � 型紫外分光光度计

� �� �  � � � � �
一

� � 氨基酸 自动分析仪

� � 测定方法

水分 于 � �� ℃烘箱中烘至恒重测得 �� 〕

粗脂肪 利用索氏脂肪提取器测得 �� 〕

灰分 于马福炉 中灰化至恒重测得 �� 〕

�
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胶原蛋白 用凯氏定氮法测定�� 〕

氨基酸分析 用氨基酸自动分析仪测定

明胶冻力 用 � � � � � 材料试验机测定
。

浓度为 �
�

� �� � � �胶液凝后被压缩变形 �� � �

所需要的最大力定义为胶体的冻力
。

冻力测定条件为

� � � � �� � � � �� � � � ��

� � � � � � � � � �� � �
�

� � �

� � � � � � �� � � � �

测试温度为 � �一 � � ��
,

探头直径为 �
�

� � � ��
�

明胶粘度 用勃氏粘度仪测定
。

浓度为 �
�

“� �� � � �的胶液于 �� ℃下在该粘度仪中落

下所需的时间 �
� �一

明胶分子量分布 ��’
一 � �〕用凝胶过滤色谱柱测定

。

测定条件为 � � � ��� �� �
一

�� �
,

洗脱液为

�
�

� � � �� � � �� �溶液
,

样品浓度为 � �
,

进样量 �� �
,

洗脱收集液于 � � � � � 下测 � � 值
。

� 结果与讨论

�
�

� 酶法制取骨照相胶工艺流程

原料骨一洗净一剔 除肉屑和筋等一砸碎一浸酸一中和一脱脂一烘干一磨细

一溶胀 �调 �� �
一酶解一水洗一提胶一离心

胶液 ���

�
离心

一
胶液 �� �

�
。

�混合 �

工业胶或食用胶

微孔膜过滤

�
离子交换

�
浓缩

�
烘干

�
照相明胶

���酶渣次残�
二
�

�
�

� 浸酸过程中酸液量对脱灰速度的影响

将 �
�

�� 铸 �� � � �的盐酸液分别以 �
�

��
�

, ,

�
�

� � � 的重量 比浸泡骨料
。

浸泡温度为

� �℃左右
。

残酸浓度随浸泡时间的变化见图 �
�

由图 � 可知
,

随着浸泡时间的增加
,

浸泡酸液 中的残酸浓度逐渐下降
,

由此可知浸酸过
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程是一个渗透过程
,

而且酸液量越多
,

脱灰速度越快
。

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

�喇间�冰侧径念留

�
�

��

图 �

�
�

�� �
�

� � �
�

�� �
�

� � �
�

��  
�

�� �
�

�� �
�

��

浸泡时间 山 �

不同固液比下的残酸浓度随浸泡时间的变化图

�� 骨料与残酸量的 比为

�� 骨料与残酸量的 比为

�

本研究采用梯度浸酸法
,

首先在低
�

浓度 �� � �盐酸溶液 中浸泡一定时间后
,

,

换浓度较高 的酸液进行浸泡
,

逐步提高
� 盐酸浓度至 � �左右

。

当残酸浓度不再变
·

化时
,

可认为达到浸酸终点
。

每次换酸 以浸泡酸液中的残酸浓度
一 至 �� � � � �

�

� �作为终点
。

图 � 中 �� 和
‘

�� 两批骨料浸酸的整个时间分别为 �� �

� 和 �� �
�

为避免骨胶原的酸解
,

尽量降低

一酸 浓度
,

同时浸好的骨料不能长久 与酸
卜接触

,

及时用稀碱液中和
。

�
�

� 酸溶法和有机溶剂法脱脂的比较 一

经酸浸后 的
“

骨头
” �称为骨素 �用捣碎机捣抨

,

然后在常温下用 。
·

� � �� � � � 的稀盐酸

浸泡
。

骨素量(湿重)与盐酸溶液量的比为 1
: 4{浸泡过程中骨素含脂量随浸泡时间的变化

见图 2.

0CUn�0�摇
庵

职十�欲如蜘坦盔

气电暇十)饮如圳拐如叫

浸泡时间 ‘h ) 浸泡时间(d )

图 2 酸溶法中骨素脂肪含 图 3 有机溶剂法中骨素脂肪
’

量随浸泡时间的变化 含量随浸泡时间的变化

用苯溶剂浸泡预先捣碎的骨素
,

苯与骨素(湿重 )的重量 比为 1
.
5 : 1 ,

骨素中脂肪含量

随浸泡时间的变化见图 3
. ‘

一

由图 2和图 3 比较可知
,

酸溶法优于有机溶剂法
。

尽管用苯浸泡出的骨素的色泽较好
,

但脱脂速度慢且价格高
,

因此本研究选择酸溶法
。

脱脂时间为 3d
,

干骨素中脂含量降至

0
.
3% 一0

.
35 %

,

略高于工艺要求(0
.
2铸 一 0

.
3钵)
.

, “

髯黑忿馨篡嘿骨素进行粉碎
,

本研究采用锤式电磨机
,

但民磨时要避免

产生过热现象
,

以免造成胶原蛋白变性
,

影响产品质量
。

电磨前后的骨胶原蛋 白变性情况可

用差热扫描仪 (D S C )测定
,

结果分别见图 4 和图 5.
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由图 4 和图 5 比较可知
,

骨片的胶原蛋白变性温度 (58
.
2℃ )与骨素粉的胶原蛋 白变性

温度 (59
.
8℃ )非常接近

。

而骨片胶原蛋白的变性吸热量为 201
.
86)/g

,

骨素粉则为 197
.
54)/

峰温

20巧10

�沐艺�瑞滚

g
,

虽然后者略低于前者
,

但也非常接近
,

因此可以证实 电磨不会引起胶原蛋白的

变性
。

2

.

5 骨素粉的组成

骨素粉的组成如表 1 所示
,

表 2 给

出了骨素粉中氨基酸组成
。

表 1 骨案粉主要成分

成分 含量(% )

水分 12
·

20

灰分 4
.
08

脂肪 0.36

胶原蛋白
’

87

.

30

1
0

.

0 0 7
0

.

0 0 1
3 0

.

0 0
1

9 0

.

0 0 2 5 0
;

0 0

温度 ( 。

C
)

骨素粉中 e ly
,

G l
u

,

A l
a

,

A
r

g

,

H
y p

r o

和 P ro 含量较高
,

尤其是 G ly
,

G l
u

,

P
r o

和 H y pro 含量高
,

这与文献报道相一致
。

表 2 骨素粉中盆基酸组成

图 4 经真空干燥后的骨素片(水分含t 4
.
8% )的

差热扫描图(扫描速率 20 ℃ /m in)

矛了了l�n�

les|J曰丫.工C�

、、,
.二�

、�0

5500口旧」

g
芝�瑞瑞

氨基酸 百分比
‘

A S P 5

.

8 7

T H R 1

.

8 7

S E R 2

.

8 9

G L U 1 1
.

5 6

G L Y 2 3
.

0 2

A L A 9
.

7 1

氮基酸 百分

3
.
30

0.07

1.87

3
。

6
7

0

.

7 4

2

.

3 7

氨基酸

L Y S

H IS

A R G

H Y P R O

P R O

百分比

3
。

7 3

0

。

5
8

8

.

2 9

1
0

.

7 4

9

.

4
3

峰垠

��
ILE哪��

每种氨基酸占所有氨基酸总量百分数

2
.
‘ 骨胶原的溶胀作用

骨素的溶胀作用是 比较低 的
,

这是

因为骨中胶 原蛋 白绝大多数是不 溶性

的
。

V
e
i
s 和 SchlueterE

z, ,
“2
]以及 C

ourts[23〕 。

已证实了骨胶原的溶胀作用非常小
。

为

了提高骨胶原 的溶胀作用
,

特别研究了

骨素颗粒的大小与溶胀作用的关系
。

7 0

.

0 0 ] 3 0

.

0 0 1 9 0 0 0

温度 ( “

C
)

2 5 0

.

0 0

经电磨后的骨素粉(水分含t 4
.7呱)的

差热扫描图 (扫描速率 20 ℃ /m in)

将骨素粉浸于水中
,

于室温下放置 6d
,

定时搅拌
,

然后测其浸泡前后的粒子大小分布
,

结果见表 3
,

由表 3 可知
,

直径大于 100拌m 的粒子在浸泡前后的粒子数量非常接近
,

说明溶胀作用

极小
;
浸泡后直径为 25 一 75拌m 的骨素粒子数所占百分比增加

,

直径为 20 拌m 以下的粒子数

所占百分比下降
,

平均直径增大
,

由此可推断直径小于 20 产m 的骨素粒子有溶胀作用 ;说明
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粒子愈小溶胀作用愈大
。

直径 D (拜m )

表 3 骨粉浸泡前后的粒子大小分布
一
}

百分比 F (% )

浸泡后骨素粉粒子 浸泡前骨素粉粒子

4 1。
5

9

.

9

0.0.

4l.9

一

酬0.0I

4.9
2.1
38
5.4

0.0咧
.
砂

4.7
2.7

1二n�门了

…
亡JJ任,J

2
.

2

2

。

7

1

.

8

2

.

4

l

.

2

.

4.6训
.

1.5

100<
100~95
95~90
90~85
85~80
80~75
75~70
70~65
65~60
60~55
55~50
50~45
45~40
40~35
35~30
30~25
25~20

2。 9

3

.

0

2
0

~
0

平均直径刀(“m )

1
。

l

{

2
0

·

4 -

7
1

。

2 2

1

.

8

1

.

8

8

。

2

9 5

.

6 8

2

.

7 酶解最佳工艺条件的研究
2
.
7
.
1 晦解工艺过程 将一定量的骨素粉放 应器中

,

加 8 倍于骨素粉量的去离子
.
水

,

调 pH 值并平衡 1h 至 pH 值稳定
。

将配好的蛋 液加入到反应器中
,

在一定温度下反应一

入酶反
轰白酶翻

定时间
。

反应达终点后
,

用去离子水反复洗水解怡的骨素
,

至洗涤透明
。

然后迅速放入 55一
’

、

6 0 ℃的水浴中使酶失活并进行提胶
。

一
2
.
7
.
: 利用 曲面响应分析(R sA )研究最佳酶叫条件 在 R sA 实验中

,

以酶量
、

酶反应温度

和酶作用时间为三个变量
,

以产品胶的粘度
、

冻即和得率作为响应指数进行了试验
。

结果见
表 4

,

其中胶得率的计算公式如下
:

}

产品胶重(g) 一
_ 、 , n 八 。/

骨素粉(“’‘ 骨素粉中胶原箫白含量
‘% ’一

‘ ”” ‘。
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表 4 R SA 酶解实验及其结果

实验条件

酶量
.
温度 (℃ ) 时间(h)

实验结果
粘度(s ) 冻力 (N ) 胶得率 (% )

实验号

22
.
83

21
.51

26
。

1 6

5 7

.

2
7

7 1

.

0
2

2
2

.

1
5

2 2

.

5 2

2 2

。

8 9

2
1

.

1 9

,主n乙八乙

2 3

.

6 9

2 0
.

7 1

2 1

.

3 4

6 6

。

4 4

5 2

.

7 0

6 1

。

8 6

6 6

.

8 2

6
7

.

0
1

5 8

.

4 2

2 1

。

9 8

2 1

。

4
3

6 5

.

2 9

6 8

.

1 5

6 3

.

2 4

6 9

。

7 1

2 3

.

5 6

2 3

.

9 1

6 8

.

2
4

7
0

.

1
2

10
14

6

10
14
10
14

6

10
14

6
101010

2828283225 25 10
32
322528
28貂28281234567891011121314

产截

1 5

苏州胶

2 28

碱法生产

24
.
05

24
.12

6
.
30 2

2
.
808

7
。

9 5 7

4

.

6
9

8

4

.

3
9

5

5

.

6 3 2

2

.

0 7
5

6

.

3 1 0

3

.

0 5
2

4

.

2
7

2

4

.

8 6 0

3

.

1 4
7

5

。

9 6 1

6

。

1
4

2

6

.

0 1 3

6

.

0
8 1

6 7

.

6
0

每克 干骨素粉所加 13 98 中性蛋 白酶的活力单位

以表 4 中的粘度和冻力两项指标分别进行响应曲面分析
。

其结果分别见图 6 、

图 7
、

图

8
、

图 9
、

图 10 和图 n
.
图中的粘度值是实际值减去 20 而得 的

。

4

·

7 0
4

.

4 0

3
2 3

2

5

.

0
0

5

.

3
0

8

.

0
\

7

.

5 、7
.
0 、6
.
5 \6
.
0、5
.
0

粘度(S ) 冻力(N )
5
.
50

5
.
60

OD‘口

八沪�侧朗

8,�

�沪)侧对

25 25

酶
2
伽g)

图 6 反应时间为 6h 时不同酶且和温度下的

粘度变化

图 7 反应时间为 6h 时不同酶t 和温度下的

冻力值变化
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二二二
买

二二

斌
‘S’’

/// 一一\\\\\

石石含
\\\\\

令令令
,

川川~~~、、~ 二二二奋尹产产产尸尸/ 〔〔〔
2

酶伽/g)

石石石
入入
、、、

入入件
力‘N)))

{{{{{跳伙
2000

一一一川川
酶伽/g )

图 8 反应时间为 10 h 时不同酶坦和温度下的

钻度变化

图 9 反应时间为 10 h 时不同酶盘和温度下的

冻力值变化

价价价一一111
公公夕夕夕夕<<<<<夕丫丫

冻力(N )
3
.10

�尸�侧蛆�尸)侧蛆

2
酶伍/g)

2
酶伽/g )

图 1。 反应时间为 14 h 时不同酶最和温度下的

枯度变化

图

一

n 反应时间为 14 h 时不同酶量和温度下的

冻力值变化

实验结果表明
,

反应时间低于 10h
,

较低的温

擎平6i.
酶量和温度一定的情况下 奋时间越短

,

胶的质量馨
量少

,

时间短时
,

胶得率也低
。

因此为了得到得率

和较少的酶量可以获得较好的产品
。

当
、 。

但由表 4 中产品的得率看
,

温度低
,

酶

且质量好的胶
,

必须综合考虑这些因素
,

由此可以基本定出两个最佳工艺条件即
:

(1) 酶量 l
u/g 骨粉

,

温度 27 ℃
,

反应时间

(2 ) 酶量 1
.
su/g 骨粉

,

温度 25 ℃
,

反应时间

2
.
7
.
3

·

最佳酶解试验 根据 R SA 实验得到的两个最佳工 艺条件进行扩大试验
,

结果见表
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由表 5 可知
:
从胶的质量来看

,

扩大试验比小样实验结果偏低
,

但得率却高
。

这是因为部

分胶蛋白水解过度
,

从而造成胶质量下降
,

得率增加
。

1 2 1 o A

,

1 2 1 o C

,

1 2 1 2 A 和 1212B 号胶的

质量与苏州出产的胶相近
,

冻力还超过后者
。

对于照相用胶
,

冻力是很重要的指标
,

冻力高
,

片的强度
、

涂抹性能都好
。

最终得出了一个最佳的酶解工艺条件为酶量 l
u/g 骨粉

,

反应温度

27℃
,

反应时间为 6h
. ’

表 5 最佳酶解工艺扩大试验

馨溉
) 一

实验条件 实验结果

去离子
水(m l)

温度
(一 )

p H 下

降值
时间
(h )

1398酶
(u/g 骨粉) 瞥

冻力
(N )

得率
(% )

50

50

1
。

1

。

2 4

。

0 0

2 2

.

9 2

2
4

。

2 8

2
4

.

0
8

7

.

2 6 3

6

.

3 1 0

6

.

6 5 3

6

.

3 0 2

7 4

。

4 6

8 1

.

1 0

7 5

.

8 3

7 3

.

5 0

100

6060

1 2 1 0 A

1 2
1 0

B

1 2
1

0 C

1 2 1 2 A

1
2 1 2 B

苏州厂

照相胶
24
.
12 6

.
0 81 50~ 60

2
.
8 用凝胶过滤色谱法测定明胶的分子量分布

将苏州厂照相胶
,

1 2 1 o A 和 121oB 号胶分别进行凝胶过滤色谱分析
,

结果见图 12
、

图13

和图 14.

比较三图可知
:121oA 号胶与苏州厂照相胶分子量分布很相似

,

只是前者的小分子分布

范围比后者略宽
,

说明 12 1oA 号胶在质量上略逊于苏州厂照相胶
。

1 2 1 o B 号小分子量分布

较上两者均宽
,

从而从理论上解释了该胶质量低于苏州照相胶的原因
,

也证明了 1210A 号

胶的工艺条件为最佳
。

M

.

W
6

.

5 K 1 0

1 0 0
-

M

.

W
3

.
2 x 1 0

4

�
。tz
QO�恻米奋

50oo

�。N.OO�郎未理

X 10 4

耳兰二各一
。
.,00 L

80 90 100 3D

\ ~ / 又竖
洗脱体 积(m D

40 5() 60 70 80 90 100 110

洗脱体积(m l)

图 12 苏州照相明胶的凝胶过滤色谱图 图 13 121OA 号胶的凝胶过滤色谱图

二次酶解实验

为进一步提高得率
,

将酶解提胶后的残渣进行第二次酶水解
,

水解后的胶可作为食用级
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或工业用胶
。

工艺条件如下
:

1398

7
.
2~ 7

.
8
.

1 5
.

中性蛋
_

电酶量匆
U/“ 干残渣固液 比 ‘

_

{

_
“

,

反应温度 25℃
,

反应时间 4“
,

叫
_
范围

按此工艺条件得到的 11 17B 号胶的质量见表 6
.
1117B 胶的凝胶过滤色谱图见图

表 。 , 1 1 7 。号胶时质量
分析

胶号
干残渣
(g)

二次胶重
(g)

二次千残渣 勃氏粘度
(S )

冻力

(N )

2 1
.79 4.669

厚一
一

ls一一

M W 7 x l0
4

\ \

占I
·

5 0

O

玛 1
.
00

歌

荟。
.
50

\

O

口
O

恻
米

M W 3 x 10
4 奋

\
/

、

产入
0.001—

.
叫‘二一甲

30 40 50 60 70 80 90 100 110

洗脱体积(m D 洗脱体积(m l)

图 14 121 0B 号胶的凝胶过滤色谱图
,

图 15 1117B 号胶的凝胶过滤色谱图

由图 15 可知
,

分子量分布范 围较宽
,

且在洗脱体积为 45
.
8m l和 93

.
sml 处有二个

高峰
,

其对应的分子量分别为 7
.
94 x l少 和 2

.
57 米1少

.
由此可知该胶具有一定的粘度

,

这是

因为存在部分高分子量的明胶分子
,

而其冻力低矗由于大量低分子存在造成的
。

尽管二次酶解后的胶的质量较低
,

但可 以作为工业级或食用级用
,

从而可提高胶的得

率
。

. ‘

.

2

.

1
0 骨照相胶的后处理

酶解后的骨素
,

经反复水洗以除去杂质和酶后
,

采用两步提胶法提胶
,

然后将残渣进行

二次酶解
。 ’

将第一道胶和第二道胶混合采用微孔过滤法进行澄清处理
。

过滤后的透光率达 50 呢
‘

( 波长 600n m
,

40
℃

,

5
% 明胶提取液)

,

过滤中不可溶性胶原蛋白被滤掉
,

造成氮损失 5% ~

10%
.

过滤后的胶液再经阴阳离子交换去除矿物质后进行真空浓缩
。

将浓缩后的胶液冷冻成

形
、

烘干即得产品照相明胶
。

3

.

酶法。lJ得照相明胶的理化性能和照相性能测定
〔26

,

2 7 〕

3 : 1 理化性能测定

见表 7
.
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表 7 121 oC 和 1212胶的理化性能测试结果

技术指标 酶解胶
Q B 58 1

一
8 1

,

肾照相胶
标 准(部颁)

粘度
,

勃 氏粘度 (m p)
,

6

粤肠
(绝对干胶液 )6。℃

J
4 5
.
75 ) 3 9

冻力
,

6

.

6 % ( 绝对干胶液)
,

材料试验机
,

以负荷计(N )

水分 (% )

冻点(℃ ) 10 % (绝对干胶液)

凝冻浓度(% )

油脂凹点
,

( 个/d m
“
)

透光率(% )
,

72 型分光光度计
,

5 % 溶液波长 6。。
n m

,

25 ℃

溶解时间 (m i
n ) ,

i Q 呱胶液

pH 值
,

1 % 溶液
,

透析法

灰分 (% )( 按含水量 14
.
5% 测 )

粘度下降 (铸)

铁含量 (ppm )
.

氛含量 (% )

洁净度

6
.
302 6

.081 璐

1 4

.

5

.

(

1 6

.

0

2 2

.

5 ,C ( 2 3 5

0
.
8 蕊0

.9

3 ( 3

54 6 1

17 镇20

6 86 5
.
5 ~ 6

.
5

1
.
05 簇 2

4
.
63 镇 5

50 成 60

0 。
0 9 7 提0

.015

合格 无肉眼可见尘点或外来杂质

苏州厂骨照相胶的测定值

3
.
2 照相性能测定

3
.
2
.
1 产品胶分类 测 121 0C 号胶与 1212 胶的混合胶的二氧化硫含量为 22

.
4PP m

,

活性硫

含量为 6
.
22ppm

,

因此根据 Q B 581
一

8 1 骨照相胶标准
,

该胶处于惰 I型和惰 l型之间
,

但偏

于前者
,

可作为惰 I型胶用
。

3

.

2

.

2 照相性能测定 在无锡电影胶片厂 (研究所)测上述胶的照相性能
。

在油溶性彩色正

片上层乳剂 (品红层 )配方中
,

用酶解胶代替原配方中的补加胶 (惰 l 型 88 09
’

)

,

做二次成熟

控制试验(50 ℃ )制成手涂片
。

分别测定原配方做的手涂片和酶解胶的手涂片的灰雾度
、

感光

度和反差
,

见表 8
.

实验结果表明
,

该酶解胶可 以作为惰 I型骨照相胶用
。

该产品的质量达到蚌埠惰 n 型

胶
,

只是感光度略低
,

但片子透明度好
,

杂质少
,

这对于照相胶是很重要的
。

表 8
.
酶解胶的照相性能对比

成熟时 间 原配方控试数据

(m in ) 灰雾度 D
。

感光度 S 反差 R

酶解胶配方控试数据

灰雾度 Do 感光度 S 反差 R

5.0

4.4

,d通任

5

.

6

5

。

8

5

。

l

/

5

.

2

5 2

4

.

4

4

.

6

5

.

名

:

1
。

4

4

.

9

4

.

3

3

.

6

3

.

2

3 艺 :
{

‘七‘O内月产了OLJ此D0000
�
U
O
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00000�11�左

‘
连八J勺J,口左
‘

0

.

0000
0

……
000OC�0。

20406080
100
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4 结 论
一 ‘

本研究中以牛腿骨为原料
,

采用酶法代替浸灰法制取骨照相胶的工艺是成功的
。

该工艺

与传统的碱法相比具有下列优点
:
生产周期缩短 1/z

,

好胶率超过 90 %
,

透明度和纯度高
,

能

耗低
,

产品质量相近
,

可用作惰 I型照相胶
。

致 谢 一

在实验过程中得到了王璋副教授的指导
,

在此致 以衷 心的感谢
。
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