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配酸的微机自动控制系统

须 文波

�自动化系 �

摘要 介 绍 了利用 � � 总线 工控机构成的 铝 箔腐蚀用酸 配 酸系统的软硬件设计
。

该 系统可 以 完成正机箔用酸
、

负极箔 用酸及小 酸配 制的 自动控制
。

系统具有良好的

用户界面
,

并取得 了明显的经济效 益
。

关键词 �� 总线工控机 � 微机 自动控制 � 配酸 � 铝箔腐蚀
� 铝电解 电容器

� 前 言

铝箔腐蚀是铝 电解电容器生产的前道工序
,

铝箔腐蚀后的比容大小及一致性 的好坏 直

接关系到铝 电解电容器生产的效益和质量
。

在铝箔腐蚀微机 自动控制系统中
,

腐蚀用酸质量

的稳定是项 目成功的关键因素之一
。

由于腐蚀用酸的稳定直接关系到微机对腐蚀车的控制
,

项 目中设计了专门的配酸微机控制系统
,

为系统的成功提供了可靠的保证
。

� 系统工作原理

铝箔腐蚀用酸有正极箔腐蚀用酸和负极箔腐蚀用酸二种
,

而该二种酸分别由盐酸
、

硝酸

及一些添加剂构成
,

其中添加剂又称为小酸
,

其成分由草酸
、

磷酸等构成
,

在配酸过程中用量

较少
,

但作用较重要
。

整个配酸系统由正极箔配酸系统
、

负极箔配酸系统及小酸配系统三部

分组成
,

由一台计算机控制
,

而每个配酸系统的传感器
、

变送器及执行机构则各自独立
,

计算

机通过 � �
一

� � �� 接 口与上位机进行数据通信
。

各个配酸系统均 由配酸槽和贮酸槽组成
,

配

酸过程分成配酸和均质补液二个过程
,

并都在配酸槽内完成
。

配酸过程如下
�

首先
,

根据配液量计算 出纯水和盐酸的量
,

在注入定量的纯水 �去离子

水 �后
,

注入定量的盐酸及少量的硝酸
。

均质 �一 �� 后
,

根据均质后测定的摩尔浓度进行 补

液
,

如摩尔浓度大于设定值则添加去离子水
,

反之则添加盐酸
。

补液过程可进行 �一 � 次
。

在

摩尔浓度达到要求后加入一定量小酸
,

最后均质 ��
,

注入贮酸槽供腐蚀车使用
。
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� 系统硬件构成

系统硬件由工业 ��
,

� � �
一

�� � 卡及传感器
、

变送器
、

执行机构等构成
,

系统连接如图 �

所示
。

系统具有手动 � 自动功能
,

并用模拟屏指示系统各外部设备的工作状态
。
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图 � 控制系统硬件连接示意图

�
�

� 工控机选型

目前
,

在工业控制现场实时控制 的工业控制机较多的是 �� � 工控机和 �� 总线工控

机
。

随着计算机技术的发展
,

由于 �� 工控机和广泛使用的 � � 机在软硬件上高度兼容性及

强大的软件支持
,

在一些需要大量运算及较好可靠性 的控制场合越来越多地采用 �� 总线

工控机
,

用它配上一定的 � � �
,

� � � 及 �� � 卡来实现生产过程的实时控制
。

配酸系统中
,

涉

及到许多数据的输入和大量的计算
,

如配液的纯水量
、

盐酸
、

硝酸及小酸量的计算
,

添加补液

的计算等
。

为了充分发挥 �� 软件支持的优点
,

设计更好的用户界面
,

提高编程速度及控制

效果
,

系统选用工业 � � 加上 � � �
一

�� � 卡构成配酸控制系统的主机
,

其成本和 ��  工控机

相当
,

并具有数据的存贮
、

检索及报表打印功能
。

�
�

� 传感器的选型

传感器工作的好坏是系统能否可靠工作的关键
,

控制加酸和加水量的办法可用流量计

或者液位传感器来测量
,

用电磁阀来控制
。

由于配酸现场条件 比较恶劣
,

国内也很难找到既

能耐强酸腐蚀
、

又能耐象草酸一类弱酸腐蚀的流量计和液位传感器
,

从国外进 口
,

则成本太

高
,

为此
,

根据配酸中可用补液的办法来提高精度的特点
,

用
“

吹气法
”的测量原理

,

用一台差

压变送器和一台压力变送器构成
,

如图 � 的测量回路
,

便实现了加酸加水量的控制
。

由于聚四氟乙烯可抗各种酸的腐蚀
,

因此用聚四氟乙烯管伸入配酸槽中
,

利用差压变送

器的输出可计算出液体的比重
,

利用压力变送器 � �  
一

� �� 输出可计算出液体的体积
,

其计

算公式如下
�
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图 � 配酸槽传感器连接图

执行机构选型

执行机构均采用以耐腐蚀的聚四氟乙烯为阀芯的电磁阀
,

用以控制进水及进酸
,

其连接

中�中�式度式��

如图 �
�
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图 � 执行机构连接图

� 系统软件设计

系统采用 � �� � �
一

� � � �� 语言进行编程
,

并利用汉字菜单技术
,

实现系统设计
。

根据控制
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功能将系统分成配酸工艺模块
、

系统显示模块和系统运行模块
,

其框图如图 � 所示
。
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图 � 配酸系统软件框图

配酸工艺模块的作用主要用于修改配酸工艺及有关工艺参数
,

包括偷入原酸浓度
,

配成

浓度和配成酸量等
,

而显示模块则用于显示及打印配酸工艺参数表及有关配酸过程 的状况

及参数
。

系统主要的工作则由系统运行模块完成
,

用于控制加水
、

加酸及均质补液全过程
。

该

模块 由初态运行及均质运行两个子模块组成
,

完成加水
、

加酸及均质时的数据采集及配酸控

制
。

在运行时均采用模拟直方图及数字显示动态加酸
、

加水的过程
,

包括已加酸 �水 �量
、

需加

酸 �水 �量及已加酸 �水 �的百分 比等
。

如图 � 所示
。

为了提高系统运行的可靠性
,

在软件设计中加入了错误 陷井处理程序和多种软件数字
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滤波 技术
,

并利用程序记录系统过程 并

存入硬盘
,

供操作人员作数据分析用
。

该 �� 工控 机既可完成系统 数据 采

集及控制功能
,

还可完成系统数据分 析

处理及查询功能
。

并能通过 � �
一

� � �� 接

口与系统上位机进行数据通信
。

� � �

� �
�

� � �

� 结束语

本系统是 � �
一

� 集散式铝箔腐蚀 微

机控制系统的一个子 系统
。

稳定了铝箔

腐蚀 用酸的质量
,

为提高 系统 的 比容 及

一致性提供了可靠保证
。

本系统 自 � � �  

年 � 月投运以来
,

一直稳定可靠地工作
,

并于 � � �  年 �� 月通过 省级 鉴定
,

取 得

了良好的经济效益
。

�
�

�
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图 � 加酸 �水 �动态模拟直方图
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