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三点透视作图新法— 旋转法

冯俊铺

(工业设计系 )

摘要 根据射影 几何的透视 变换原理
,

解决 了画三
.

点透视时经常遇到 的 灭
.

点在板

外的实际 作图问题
,

所提 出的方法是研究透视作图的快捷方法
。

关键词 旋转弦 ; 同素对应中心
; 同素对应轴

0 前 言

在透视图中
,

当选用非水平视轴之倾抖画面时
,

用以确定造型物位置的空间笛卡尔坐标

系 O
一

X Y Z 三条两两互相垂直的轴线对于画面
,

除在同一水平面内的 X
,

Y 轴 线与画面相交

外
,

铅垂方向的 Z 轴线也与画面相交
,

这就形成了具有三个主灭点的三点透视
。

关于三点透

视的作 图
,

惯用的方法为视线法和量点法
,

这些方法的共同点是
:

必须作出或确定三个 主灭

点位置
,

然后才能进行作图
,

而在实际作图过程中
,

这些主灭点尤其是高度方向的主灭点往

往很远 (相对于透视图本身尺度而言 )
,

甚至不可达
,

即落到了图板外面
,

从而使作图造成实

际困难和不便
。

尽管还有一些作三点透视的简化作图法
,

但均属近似画法
,

缺乏理论上的严

密性
。

本文所介绍的旋转法是一种新的作图方法
,

它的特点是不要求首先作出三个主灭点
,

而

是借透视变换的原理 由物体视图直接求得
; 此法推理严密

,

逻辑性强
,

作图方便
,

特别适用于

作平面形 状复杂的建筑型体的三点透视
,

且可用任取比例放大视图或调正画面位置 的办法

以获得所需大小的透视图
。

若用本法作常见的两点透视图和正面斜透视图则同样显示其独

特的优点
。

1 平面图形绕轴旋转时的透视对应

如图 1 所示
,

过旋转轴 O
一

O 的平面
二
内的图形绕该轴旋转时

,

旋转后的图形位于过 O
一

O

轴的一个平面
二。

内
,

容易证明
,

平面
二
内不在 O

一

O 轴上的任意两点如 A
,

B
,

它们的初始位置

和终止位置间的连线 A A 。

与 B B 。
(即旋转圆弧的弦— 旋转弦 ) 是相互平行的

。

由此可见
,

平面
;r
内的原平面图形与其旋转后的位置即平面

二。

内的同一平面图形确定了一个 以旋转轴
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O
一

O 为透视轴的平行透视对应
,

透视对应中心是无穷远点 〔’ 〕
。

图 1 平面图形绕轴旋转时的透视对应

当视点不与透视对应中心重合时
,

则在画面内的中心投影中
,

旋转前后的两个平面图形

的中心投影是透视同素的
,

即
二 内一点 A 的透视 A ”

通过画面内的一个透视同素对应
,

变换

为 二 。

内一点 A
。

的透视 A『
.

各点旋转弦的灭点就是同素对应中心 M
尸 ,

旋转轴的透视 O 几 O
”

则为同素对应轴
。

2 旋转法作任意空间点的透视

图 2 旋转法作任意空间点的透视
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如图 2 所示
,

过任意空间点 A 作辅助水平而
二
与画面交于水平线 G

I L , ,

再过 A 作任意水

平辅助线 l( 此线必在该辅助平面 二 内 ) 与 G
, L ,

相交于 N
,

然后将该辅助平面绕 G I L I

旋转至

与画而重合
.

八 点旋转 至画面上的 汽
。

点
,

A A 。

即 A 点的旋转弦
,

其灭点为 M ( 同素对应中

心 )
,

A 人
一

的灭点为 v
,

v 点必在视平线 H L 上
,

于是
,

按全透视交会原理
,

M A 。

及 V N 的交点

即是 A 点的透视 A 厂
’ .

应当指出
,

图中 △ A 人N 平行且相似于 △ S 人41厂
,

故 N A
。

// 材 V
.

事实上
,

V 为过 A 点的

水平辅助线 l 上无穷远点的中心投影
,

转入画面后
一

,

该无穷远点必落在同素对应中心 M 与 V

的连线上
,

唯此才符合画面内的透视同素对应
。

故作图时可先在 H L 上任意取定 V 点
,

再作

入
’

式 // 对V 以确定 N 点
。

3 旋转法作立方体的三点透视

如图 3 所示
,

已知立方体的平
、

侧面图
,

画面和视点的位置
,

求作立方体的仰视透视图
。

作法
`

。。
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图 3 旋转法作立方体的三点透视

3
.

1 作立方体底平面的透视图

由视点 S 作立方体底面的平 行线与画面相交于 1
,

并以 1 为圆心
,

15 为半径将 S 点转入

画面
,

可得 对
,
(或 材

:
)

,

因立方体底面角点
a 就在画面上

,

故 了 位于底面的画面迹线即基线

G L 上
,

而视平线 H L 必通过 1
,

将底平面绕基线往下 (或往上 ) 转入画面得 a 。

阮。 。 d 。 ,

在 H L 上

*

为使作图快速
、

准确
.

井 保持 画面 性洁
.

气川
`

}飞透明纸作 画 }!寸
.

j,T将 立方体 顶
、

底 平而视图直接置放在图纸后背视

图转 入画而的相应位段处进 行绘 制
.

llIJ] 毕移 去
。
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任意确定一点 V
,

过 b 。

作直线平行于 M
, V

,

与 G L 交于 2
,

则连线 ZV 与 M
l b。

的交点即为 夕
,

延长 cb 与 G L 相交
,

然后由该交点连 bl’ 与 C M
,

交于 了
,

同样可求得 d 尸
.

3
.

2 作立方体顶平面的透视

顶平面的画面迹线为 G
I L , ,

将顶平面绕 G : L ,

转入画面 (往上翻转时与 M
:

相对应
,

往下

翻转 时与 M
】

相对应 )
,

各角点透视作法同底平面
,

于是
,

根据需要可进一步作出立方体顶
、

底

平面内沿长度和宽度两个方向各分割点的透视
。

3
.

3 作立方体高度方向的透视分割

因立方体底面角点
a
在基线上

,

A a 即为立方体最前铅垂棱线
。

将△ A oa 绕 oa
,

视点 S 绕

主垂线分另lJ转入画面
,

便得画面上的丸和 M
。
(M

3 v (

一 视距 )
,

连线 A对 必过点 A ” .

于是
,

在

a ”
又 上量取各高度方向分割点

,

各分割点与 材
。

的连线同
a `

’

A 厂
’

的各交点即为立方体高度方

向各分割点的透视
。

然后利用主灭点 V x V 、
一

便可 作出其它铅垂棱线在高度方向的透视分割
。

4 旋转法求作建筑型体的三点透视

首先确定视点
,

画面与建筑型体的相对位置关 系
。

为能取得舒适 自然的图象
,

应使建筑

型体在画面内的中心投影位于视域圆之内
,

这就是说
,

正常视 角 (不论水平方 向还是垂直方

向 )必须是在以视轴为对称轴的 60 C 范围之 内的角度
。

另外
,

为作 图方便
,

一般应将表示建

筑型体最前铅垂棱线投影位置的建筑平面 (俯视为顶面
,

仰视为底面 ) 上之某角点接触画面
。

图 4 三点透视作图实例

对于一般平面形状不太复杂且沿高度方向也变化不大的建筑型体
,

可按前节求立方体

三点透视的同样方法由平面到立体依次进行作图
,

图 4 为用旋转法作某建筑 型体三点透视

的一个实例
匕2」。

如果遇到平面形状复杂而在高度方向也有变化的建筑型体时
,

可设想将该建筑型体 ( 以

视图表示 )纳入某一个假想的立方体内
,

按照画面是仰视或俯视 的不同情况
,

设定某角点为
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坐标原点
,

从而建立起 附在建筑型体上的空间笛卡儿坐标系 O
一

X Y Z
.

然后按前节方法作出

此假想立方体的三点透视
,

并按实际视图所确定的立方体上分割点位置进行长
、

宽
、

高三个

方向的透视分割
。

于是
,

在该立方体透视 网格中
,

即可相应定出型体各轮廓点
、

线的确切透视

位置
,

连续这些点和线便可绘出该建筑型体的三点透视
。
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