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酒精浓缩废水对 S C P 菌体培养的影响

陈德兆 王鸿棋 肖光焰

(发酵科学与工程系 )

摘要 研究 了浓缩度水对菌体培养的影响
,

发现用间歇培养的方法难以较 清 楚的

表明皮水 的浓缩与 菌体培养之 间的关系
; 用连续培养方法发现

,

在 一 定的稀释率

的条件下
,

废水浓缩一倍
,

菌体浓度增加一倍
,

反应器生产 能力也增加一 倍
。

关镇词 皮水浓缩
; 菌体培养

; 气升式发酵雄

酒精废水的污染一直是酒精厂的最大环保问题
,

通过用酒精废糟水粗滤液的直接回用
,

或 S C P 菌体培养后的二次废水的回用
,

发现有解决此问题的可能
。

然而从物料衡算可知
,

尚

有部分废水或二次废水不能被回用
,

除非从酒精糟中带走大量的水分
。

若将目前酒精蒸馏的

直接蒸汽加热法改为间接蒸汽加热法
,

由物料衡算可知
,

可降低约 20 %的废水量
。

这样
,

再

经酒精废糟水粗滤液 的直接回用
,

或 S C P 菌体培养后的二次废水的回用
,

就有可能完全解

决酒精工厂的废水问题
。

然而
,

由于加热方法的改变
,

废水中的污染物浓度会有所改变
。

所

以很有必要了解因加热方法的改变对 S C P 培养的影响
。

1
。

1

设备与方法

实验材料

l) 原料 海安酒厂的山芋干原料酒精蒸馏废糟水
。

2) 菌种 菌种为热带假丝酵母 ( ca dn ida t or iP ca h s )
,

由无锡轻工业学院发酵工程系

微生物教研组提供
,

经训化培养
。

该菌种生长速度较快
,

对养分的利用面较宽
,

得率较高
,

粗

蛋白含量高
,

可用于 S C P 生产
。

L Z 实验设备

1) S OOm l 气升式玻璃发酵罐 实验室 5 00 m l 气升式外循环玻璃发酵罐的主要结构

见图 1
.

2) 恒流泵 H L
一

1 型恒流泵
,

上海沪西仪器厂生产
。

3) 空压机 W M
一

1 型无油空气压缩机
,

天津医疗器械厂生产
。
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图 1 5 0 0 m . 气升式外循环玻璃发酵雄

L 3 试验方法

l) 废水浓缩 将酒糟水用纱布过滤
,

废水中基本

上无悬浮固形物
,

浓缩温度为 95 C
,

浓缩一倍
。

2) 残糖的测定 用费林试剂法
,

废水经被化加热

水解
,

测定其总糖
。

由于废水中的成分 比较复杂
,

用测定

总
、

糖值来相对 比较废水中的假丝酵母可利用的营养物浓

度
。

3) 酵母量的测定 取 10 m l 发酵液
,

用台式离心

机
,

于 3 0 0 O r

/ m i n 转 速 下 离心 I Om i n 后
,

取湿 酵 母 在

1 3 O C 干燥 h2 后称重
。

4 ) 酸度的测定 取一定量的上清液
,

用 0
.

ol m ol

的氢氧化钠标准溶液滴定
。

5) 连续培养 用 s o o m l 气升式外循环玻璃反应

器
,

接种后先间歇培养 16 一 24 h
,

待菌浓上升到 4一 6 9 / L 后用恒流泵以一系列稀释率值进行

废水连续流加
。

改变稀释率后菌浓会有所变化
,

每小时测定一次数据
,

菌浓稳定 6一 h8 的数

据的平均值即为某一稀释率时所得的数据
。

2 实验结果

2
.

1 间歇培养

分别用未浓缩和浓缩废水
,

在废水中未加任何营养盐
,

不调 p H
.

在接种量同样的情况

下
,

3 2 C 摇瓶培养
,

每二小时取样测定 p H
、

酸度
、

菌浓和残糖
,

测定结果见表 1 和图 2
.

表 1 浓缩废水培养热带假丝醉母对 p H 和酸度的影响
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.
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.2 2 连续培养

分别用浓缩和未浓缩废水
,

用 5 00 m l 气升式外循环玻璃反应器进行 S C P 培养
,

接种量

为 1 0 %
,

p H 4
.

8士 0
.

2 (用磷酸调 )
,

培养温度为 3 2士 I C
,

通风 比 (平均 ) 为 3 5V V M
,

加入

。
.

1 %尿素和 0
.

01 %硫酸镁 (相对于未浓缩废水 )
。

培养结果见图 .3
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图 2 废水浓缩培养对菌体浓度和残糖的影响
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图 3 废水浓缩对连续培养结果的影响
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3 结果分析

本研究结果表明
:

l) 从表 1 可知
,

用实验条件下的废水原料和菌种
,

未浓缩废水和浓缩废水在间歇培养

过程 中 p H 值变化均不大
,

而酸度却有一定的变化
,

变化情况基本上与时间成直线关系
,

用

回归方法可得到酸度与时间的关系式
:

A 一 a + 刃
’

式中

对于未浓缩废水
, a 一 5

.

27
,

夕- 一 0
.

1 62

对于浓缩废水
, “ 一 12

.

8
,

月- 一 0
.

25 6 废水中营养物浓度的增加
,

增加 了菌体对酸的利

用
。

2) 从图 2 可知
,

由于浓缩提高了营养物的浓度
,

使得菌体适应期变长
。

所以用浓缩废

水
,

在间歇培养过程中
,

开始时菌体增长速度更慢
。

废水浓度增加一倍
,

菌体浓度并没有成比

例增加
,

这似乎表明废水的浓缩对 S C P 的生产不利
,

实际上是由于培养时间不够长的缘故
。

所以
,

用浓缩废水生产 S C P 时
,

种龄应 比未浓缩废水长
。

3) 从图 3 可知
,

连续培养时
,

废水经浓缩一倍后
,

对于同一稀释率
,

菌体浓度和菌体生

产能力都有成倍增加
。

因此
,

可以 设想若将酒精蒸馏 的直接蒸汽加热法改为间接蒸汽加热

法
,

因加热方法的改变不会影响废 水的 S C P 菌体培养
,

从而对于今后改进酒精工 艺并结合

S C P 生产
,

最终完全解决酒精工厂的废水问题具有指导意义
,

但 尚待进一步工厂实践验证
。
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