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由单片机组成的仪表数据自动采集装置

高愕君

( 自动化系 )

在现代的工业环境中
,

常要测量电能量 ( K W
·

h )
、

水的流量及气体的流量
。

目前大多采

用机械式计数表
,

如将现有的仪表加以改造
,

使之每转一周产生一个脉冲或一个触点闭合信

号 (现在 已有这种仪表 )
,

然后将这些信号引入单片机
,

由单片机控制进行 自动计数及显示
。

亦可利用其通道 口将测得的数据传送到远地的监视中心
。

1 单片机硬件组成
1

.

1 硬件

图 l 是完成数据采集
、

计数
、

显示及传送等的方框图
。

L Z 工作原理
“

线与
”
(集电极开路的与非门 ) 的输入脉冲 (或继电器闭合信号 )表示三种仪表的计数脉

冲
,

w a et r 表示水表
、

G A S S 表示气表
、

E 表示电镀表
,

经
“

线与
”
后产生的脉冲信号加到 ,I

’
。

作

为 8 0 31 的中断信号
,

区别三种信号是属哪一种仪表送来的脉 冲
,

只要读 P l 口 的数据
,

其中

00 1表示 w a t e r ,

0 10 表示 G A S S
,

1 00 表示 E
.

被采集的信号经单片机转换成数字信号
,

计数

任务由软件完成
。

框图中 8 1 5 5 是一块可编程的 I / O 扩展芯片
,

它有三个 I / O 口
,

A 口 用作驱动七段显示

器的每一段
,

一个二进制位对应一段
,

芯片引脚与七段码的对应关 系如下
:
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需要某一段亮
,

可给某一位送一个低 电平
。

8 1 5 5 的 B 口 作为位控信号 口
,

采用分时

方式
,

周期小于 25 m s ,

如果要显示个位
,

则给

个位 L E D 的共阴极送低 电平
,

使 L E D 导通
,

也就是哪一位要亮
,

就给哪一位送低电平
。

指

示灯⑧不同的颜色表示不同的参数
,

如红色灯亮
,

表示显示的数据为电度数
,

绿色灯亮表示

水表数
,

黄色灯表示气体立方米数
,

白色灯表示有计数脉冲输 入等等
。

8 1 5 5 的 C 口用作输入 口
,

其中一位接状 态按键 K 用作
“
显示内容选择

” ,

如压下按键
,

对

压下的次数进行计数
,

以控制显示的内容
,

是显示水
、

电或气的哪一种数据
。

计 数器有 。
,

1
,

收稿日期
:
1 99 4

一

0 9一 2 3



1 8 8无 锡 轻 工 大 学 学 报 第 15 卷第 2 期

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRAMMMMM三P RO卜卜TTT ooooo 6 1 t66666 27 6 444

:::歇
P :
口口口口口口口口口口口口口

DDDDDDDDDDD
,,

长长线线线线
·

IN TTT

驱驱动动动 8 0 3 111

器器器器器 R e , 已卜卜
。。。。

R X DDD

_______

T X DDD

叮叮叮叮王 OOOOOOOOOOOOOOO

驱驱驱驱驱 百百 十十十十十动动动动动动动动 芝芝
器器器器器器器器器器

lll
’

}}}

红 色

绿色

黄色
白色

图 l 硬件框图

2
,

3 共 4 个状态
,

其中 。 状态显示用户号
。

C 口 的另外 4 位作为户号的编码输入
,

4 位只能表

示 16 个用户号
,

如要更多的用户
,

则可以增加编码位的长度
。

掉电保护电路是用来防止 ~ 22 OV 断电时丢失计数的数据之用
。

长线驱动器作为数据通讯的出入 口
,

如果只要完成自动测量
,

不作远距离传送数据
,

则

可以省略
。

为了对远距离传送的信号放大
,

可以增接 M C 3 4 8 6 及 M C 3 4 8 7 运算放大器
。

8 0 3 2初始化 读显示选择按键 K ey ~ ?

2 软 件
本装置软件主要 由以下几部分组成

。

2
.

1 主程序流程图

如图 .2

.2 2 其他子程序

有中断程序
;
各种计数程序

;
通讯中断程

序
; 显示驱动子程序

。

在试验中发现的关键问题及防止措施
:

l) 对输入信号的读取要去 毛刺
,

作者

采用在软件上延时一段时间后再读一次的办

法
,

防止干扰信号
。

设 置常数

8 15 5初

读取用

显显示示示 显示示示 显示示
用用户户户 电度度度 水表表
号号号号 表数数数 数据据

据据据据据据据

读读 按 键 愉 入 子 程 序序

显示程序

图 2 程序流程框图

2) 因为显示器采用分时显示
,

系统是 4 位七段 L ED 加单个 L E D 显示共 5 个
,

所以每

一位显示时间必须小于 s m s ,

否则会有 闪动感觉
。


