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可调式广告牌显示控制系统

戴月明

(自动化系 )

摘要 介绍 了可调式广告牌显示 系统的工作 原理及系统组成和软件设计方法
,

因

其控制的路数与花样可重组而具有很强 的实用价值
。
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0 前 言
广告牌显示控制系统随着社会的发展 日益得到重视

,

本系统借助 M C S
一

51 单片机对多

路广告牌的显示路数与显示花样进行任意组合
,

使得用户可以在任何时候调整 (或选择 ) 显

示的路数及花样
,

从而提高了实用性
,

也降低 了制造成本
。

1 系统控制要求与方案
1

.

1 显示要求

广告牌显示系统是由若干片显示牌组成
,

这些显示牌按照某种规律进行显示
,

组成动人

的广告画面
。

实际上是显示牌在单片机的控制下有规律地开 (显示 )关 (不显示 )
,

对于单片机

来说
,

就是有规律地控制其输出端的电平变化
。

详细要求如下
:

l) 控制的广告牌数 目可以是任意路数
,

由用户 自行确定
,

并可随时更改
。

2) 显示的图案由用户在已提供的 16 种花样 中任选
,

选中的花样循环显示于被确定的
n

路广告牌上
,

且可随时重新选择其他花样
。

1
.

2 系统控制方案

系统由一片 8 0 3 1 与一片 2 7 3 2 及 8 片 8 2 5 5 组成
,

8 0 3 1 的 p l
.

0 至 p l
.

7 用于显示路数的

设定
,

1 # 8 2 5 5 的 B 口与 A 口作为输人 口
,

用于显示方式的设定
,

1 # 8 2 5 5 的 C 口
,

2 # 8 2 5 5

的 A 口
、

B 口
、

C 口
,

3 # 5 2 5 5 的 A 口
、

B 口
、

C 口
,

…
,

s # 8 2 5 5 的 A 口
、

B 口
、

C 口作为输出

口
,

用于控制广告牌的亮与灭
,

每个 口可控制 8 路广告牌
。

调试好的程序固化在 2 7 3 2内
。

系

统通过 74 L s 2 4 4 扩容 8 2 5 5
,

使系统能驱动多片 8 2 5 5
。

为加强系统运行时的稳定性
,

还加上

了
“

看门狗
”

电路
,

而且每个 8 2 5 5 的输人 /输出可光隔离后进行
。

系统对所有 8 2 5 5 都设置为

O方式
。

收稿日期
:

1 9 9 5
一

0 4
一

2 2
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2总控程序设计
系统总控程序是整个程序的核心

,

流程图见图 1
,

其中的 2 7 H 代表花样号
。

程序执行时

先进行系统初始化
,

再分别读人路数及显示方式至 3 2 H 及 2 5H
、

2 6 H
,

通过对 2 5 H
、

26 H 的循

环移位确定哪种方式被选 中 (具体做法是
,

第
了

次循环移位 C 一 0 时
,

表示第 i 种花样 被选

中 )
,

再调用相应的花样 显示子程序一次显示完所选 中的全部花样后
,

再从头开始
,

重新读

人路数与显示方式的约定值
,

这样就可以重新设置路数与花样
。

3 16 种任意路数的花样显示子程序设计
16 种花样要求在同一系统上显示

,

由于显示的路数是任意的
,

即同一程序在第一时刻

的运行路数可与第二时刻的运行路数不同
,

且不同的 8 2 5 5 片子
,

不同的口对应的 口地址不

同
,

就要求程序对路数的任意具有通用性
。

考虑到系统的这个特点
,

设计时利用每个口 只用

8 位的特点
,

对接 口芯片 8 2 5 5 作下列处理
:

口的编号一 正在处理的路数号除以 8 的商
;

口 内正在处理位号一正在处理的路数号除以 8 的余数
。

为此
,

设计 了 i-l g ht 子程序供每种花样显示子程序调用
,

根据正在处理的路数号码及上

述原理
,

决定对哪个口 及这个 口 内的哪一位或哪几位进行操作
。

40 H 为 口 内操作位号
。

iL g ht 子程序确定了口地址后
,

再调用 T ar ns 子程序对该口 进行具体的操作
,

根据花样

号及 口 内要操作的位号确定对口 的输出值
。

这样
,

就可以将这两个子程序作为公共子程序
,

供其他花样显示子程序调用
,

避免重复
,

使程序简洁扼要
。

iL g ht 子程序的流程图见图 2
.

““ gh
t子程序入口口

aaa 一正在操作的哪一路的路数编号号

程程序入 口口

系系统初始化化

333 2 H一 P l (路数 )
.

2 7 H~ 片I O HHH

读读 人显示花样约定值至 25 H
,

26 HHH

2225 H一 l 特8 2 5 5 B 口的值值
222 6 H = l甘8 2 5 5 A 口的值值

2 6H右移 1位
,

肠 H循环右移 1位
(均含 C位 )

夔
了匾耳;))舀巫口

伞
了区戛噩巫

444 0 H = a 一件0 8 H
,,

ddd p tr 一 2持s 25 5 A口地址址

将将 27 H作为为
花花样号

,,

调调相应的的
花花样显示示
子子程序

,,

显显示完后后
延延时一会会

444 o H = a 一特l o H
,,

ddd p tr = 2材8 2 5 5 B 口地址址

进位C 一 o

222 7 H = 2 7 H一 # o l HHH

444 0 H = a 一特1 8 H
,,

ddd p tr = 2特s 2 5 5 C 口地址址

4 o H = a一 并0朋 H
,

d p甘 = 8井8 2 5 5 C 口地址

图 1 主控程序流程图

区互一

图 2

调 rT an
s子程序得输出值至

a
,

再
用二

v x @ d p tr
,
a

将
a

值输出到端 口

l ig h t 子程序流程图
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可调式广告牌显示控制系统 3 4 7

1 6种花样 显示方式为
:

1 )左移
:

从右至左逐个亮
,

直至全亮
。

2) 右移
:

从左至右逐个亮
,

直至全亮
。

3) 全亮
,

再从中间向两边灭
:

先全亮
,

再从中间位置开始
,

分别调用 1 号花样与 2 号花

样显示子程序
,

同时 向两边灭
,

在此过程中
,

两个正在灭的广告牌所对应的控制 口是 同一个

8 2 5 5 的 口 时
,

单独进行处理
。

4) 全亮
,

再从两边 向中间灭
:

处理方法与 3) 方式类似
,

但灭的方向相反
。

5) 双点钟摆亮
:

相临的两路先右移亮再左移亮
。

处理时对某 口依次输 出值
,

使得该 口

先是 。一 1 位为 1
、

2一 7 位为 0 ; 然后是 2一 3 位为 1
,

其余位为 O ;
再是 4一 5 位为 1

,

其余位为

o ; 最后是 6一 7 位为 1
,

其余位为 0
.

左移与右移的动作顺序相反
。

6) 叠罗汉亮
:

先是第一个亮点从第
n
路位置左移亮过来至第一路位置后亮着不灭

,

再

是第二个亮点从第
n
路位置左移亮过来至第二路位置后亮着不灭

,

然后第三个亮点…
,

以此

类推
,

直到
n
路全部亮为止

。

7) 全亮后全灭
:

在 1 号花样显示子程序中
,

每显示一路后不延时
,

即可得到全亮的效

果
,

然后延时片刻再全灭
。

8) 全亮后再从左至右逐个灭
:

先调 1 号花样显示子程序
,

每显示一路后不延时
,

使之

全亮
,

再调 2 号花样显示子程序
,

使之逐个灭
。

9) 全亮后再从右至左逐个灭
:

先全亮
,

再从 右至左调用 1 号花样显示子程序
,

使之逐

个灭
。

10) 全亮后再从左至右 4 路一起灭
:

在 8) 方式中进行计数
,

当灭的时候满 4 路时延时

片刻
,

再重新计数
,

不满 4 路时不延时
。

1 1) 全亮后再从右至左 4 路一起灭
:

在 9) 方式中进行计数
,

当灭的时候满 4 路时延时

片刻
,

再重新计数
,

不满 4 路时不延时
。

1 2) 4 路一起右移亮
:

在 2) 方式中进行计数
,

满 4 路时延时片刻
,

再重新计数
。

1 3) 4 路一起左移亮
:

在 1) 方式中进行计数
,

满 4 路时延时片刻
,

再重新计数
。

1 4) 流水右移亮
:

相临两路亮与灭相互交替
,

从左向右动作
。

动作规律为
:

第 i 次动作时
,

若 J ~ 汀 8 的商数
,

jj ~ 州8 的余数
。

当 ] 一 。 时
,

i 与 jj 相同
,

动作规律与第 刀 次 动作相同
。

前 8 次动作时对 口分别置值为

# 1 0 O0 0 0 0 OB
、

# 0 10 0 O0 O0 B
、

# I O1 0 0 0 0 0 B
、

# O1 0 1 0 0 0 OB
、

# I O 10 1 0 OOB
、

# o l o l o l 0 OB
、

#

1 0 1 0 1 0 10 B
、

# O I O1 0 10 1 B
.

当 J ) 1 时
,

先 对前 k (l 镇 k 镇 力 个 口 置 数
:

当 k 为偶数 时 对这些 口 置 值为 #

101 0l o l o B
,

当 k 为奇数时对这些 口置值为# 01 0 1 01 0l B
.

再对第 少 + 1 个 口 内的 O 至 刀位

置值
,

而对该 口 内的第 L 位 (0 镇 L 镇 ] j) 置的值与第 L 次动作时相 同
。

1 5) 流水左移亮
:

与 1 4) 方式类似
,

但反方向运动
。

1 6) 4 路流水右移再左移亮
:

先 1一 4 路亮
;
然后 1~ 4 路灭

,

5一 8 路亮
;
再 1一 4 路又

亮
,

5一 8 路灭
,

9一 12 路亮
; …

,

以此类推
,

循环右移
, n
路都动作过后再左移

。

动作规律为
:

第 1 次动作时
,

第 1个 口内低 4 位为 1
,

高 4 位为 O ;
第 2 次动作时

,

第 1个

口 内低 4 位为 0
,

高 4 位为 1
.
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第
Z

次动作时
,

若 J 一 i / 8 的商数
,

刀 一 i8/ 的余数
。

当 ] 一 。 时
,

单独处理
.

仅对第一个 口处理
。

当 J ) 1 时
,

先对前 k (1 蕊 k 毛 )j 个 口置值
:

当 i 一 偶数时对第 k 个 口置 值为 # o F H
,

当 i 一 奇数时对第 k 个 口置 值为 # o F o H
,

然后再对第 夕 + 1 个 口置值
。

4 系统的特点
1) 为适用于各种不同用户和广告内容

,

本系统可重新设置显示的路数及花样
,

通用性

强
。

2) 硬件设备简单
,

成本低
,

比其他控制系统价廉
。

3) 实用时加上
“

看门狗
”

电路和光隔离后输入 /输 出
,

使系统具有抗干扰性稳定可靠
。

4) 操作方便
:

对于路数的设置
,

只要确定路数后 以二进制形式表示出来
,

就可确定哪

儿位接地
,

哪几位不接地
。

花样的设置也是如此
。

5 ) 要显示的广
一

告内容可定做在广告牌上
,

当广
一

告牌以不同的方式被照亮时
,

就显示出

不同效果
。
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