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电脑控制连续式料位仪的研制
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摘要　论述了电脑控制连续式料位仪的原理及性能 ,研制了一种先进可靠的物料

料位测量工具。
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0　前　　言
随着我国粮油、饲料、化工、建筑等工业的蓬勃发展 , 原料品种繁多 ,物料仓的结构形式

从原来的房仓改为目前向高空发展的钢筋水泥或钢板的筒仓 , 其容量大多在千吨级至万吨

级 , 高度一般也有 10m左右。在生产过程中迫切需要准确了解料仓中物料的有无和多少 ,

以便及时正确进行操作管理。因此准确测量料仓的料位是一个迫切需要解决的问题 ,也是实

现料仓物料管理自动化的必要条件。

1　方案论证
国内现有的定点测量物料的料位器有阻旋式、电容电感式、音叉式等 ,尚未见到能连续

测量固体料位的数字显示的料位仪 , 国外也没此方面的报道。现在国内普遍使用的阻旋式

料位器仅上下两点料位就需 1000元左右 ,且无法一目了然随时掌握料位状况。所以研制先

进可靠、造价低的连续式料位仪具有重要意义。

随着大规模集成电路工艺的迅速发展 , 使得性能高、体积小的计算机迅速问世并不断

更新。因此我们采用工业控制计算机及接口板作为连续式料位仪的控制部件 , 应用杠杆机

电装置作为料位仪的传感部件。控制仪安放于控制室内 , 传感仪安装于料仓顶部 , 一台控

制仪可控制 8～ 24台传感仪 , 可以定料仓或任意选料仓进行循环连续检测物料高度 , 同时

在显示器上显示物料高度和重量 , 并具有生产计时和物料上下限声光报警功能。因此该料

位仪性能可靠稳定、功能全、通用性强、造价低 , 能对颗粒、粉状、块料仓的料位进行测量 ,

稍加改动也可对液位测高。这样 , 管理操作人员在控制室中就能方便、及时、准确地掌握料

仓中的料位状况。



图 1　料位仪测量原理简图

2　料位仪检测控制原理
2. 1　料位仪测量原理

料位仪测量原理见图 1.

料位仪测量过程为: ①控制仪输出电机正转

编码→②经译码 , 继电器吸合 , 电机正转下行 ,测

量开始→③计数讯号发生器动作并发生信号 , 控

制仪从缓冲器取数→④重锤遇到物料 , 下到位讯

号发生器发出信号 , 停止测量计数→⑤显示器显

示物料高度和重量→⑥控制仪输出电机反转编码

→⑦经译码 , 继电器吸合、电机反转上行→⑧上到

位讯号发生器发出信号 ,电机停止 , 测量完毕 , 等

待下一次测量。计算机从计数信号发生器取得料

仓的空仓高度 , 再经计算得到料仓内物料高度和

重量 , 即: 物料高度= 料仓总高度 -空仓高度 , 物

料重量= 物料容重×物料高度×料仓截面积。

当上限料位≤料高≤下限料位 , 料位仪发出声光报警。

2. 2料位仪控制原理

料位仪控制原理见图 2.

译码电路由 74LS138, 74LS08等芯片组成。驱动

电路由 CD40107等元件组成 , 用于驱动小型直流

电磁继电器。数据采样由接近开关完成 ,缓冲器电路

由 74LS244等芯片组成。
图 2　料位仪控制原理框图

3　料位仪系统程序
　　系统程序由

周期定时、数据

采样、数据计算、

结果显示、报警

等程序模块组

成 ,在数据采样

程序中充分考虑

了读数周期与信

号发生周期的关

系 , 使数据既不

多记又不漏记 ,

保证数据的准确

性。程序框图见

图 3.
图 3　系统程序框图
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　　在系统程序初始化中 , 设置了四个功能键 , 分别为程序执行键、定仓测量键、选仓测量

键和程序恢复键 , 使测量仪的操作更为方便。

4　抗干扰措施
虽然工业控制机较其它计算机抗干扰能力强 , 但为了保证整个系统的稳定可靠 , 还是

采取了必要的抗干扰措施。首先交流 220V进线通过双 LC电路进入稳压器 , 减弱电源引入

的干扰 ;其次 , 对输入输出回路采用屏蔽接地 ,输入回路采用 RC吸收电路 ,输出回路则采

用光电隔离。事实证明 , 采用上述抗干扰措施后 , 取得了良好的效果。

通过生产运行证明 , 该料位仪性能稳定 , 测量数据准确。
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