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计算机在制粉工艺动态参数监测中的应用
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摘要　计算机应用于制粉工艺动态参数的监测 ,能及时准确地反映生产状况 ,指导

操作与生产管理。通过企业生产运行 ,证明其监测系统性能稳定、数据准确、效果显

著。
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0　前　　言
长期以来 ,制粉工业的仪表装备比较落后 ,粉间操作人员由于不能及时了解整个制粉过

程的各主要动态参数 ,往往都凭直观的操作经验调节磨粉机流量和轧距。这种落后的操作手

段使生产效率和经济效益受到较大影响 ,要改变这种状况 ,制粉工业就必须象电力、化工等

行业一样 ,做到工艺参数仪表化、数字化。使操作人员能随时了解制粉的各项主要动态参数 ,

以进行准确的操作管理。

随着计算机工业的发展 ,日本、欧美等工业强国 ,先后将计算机应用于制粉工业。经过几

十年的研究发展 ,目前技术及设备已较成熟 ,小麦生产线配有计算机监控系统 ,不仅可以对

生产过程的主要参数 (如物料流量和产量、设备电流和电耗 )进行监控及计算机处理 ,还可以

将整个生产流程分段显示在显示屏上 ,随时反映各个设备的运行状况。

制粉工业计算机技术的应用在国内还处于探索阶段 ,其中用 PLC对设备的启动、停止、

故障处理进行集中控制 ,在新建制粉厂中已普遍采用 ,其先进性及明显的经济效益已被人们

所公认。但是 ,应用计算机对制粉生产中动态参数进行监测与控制 ,因其本身技术、人们的观

念等原因 ,还没引起足够重视。其实以上两个方面作为制粉工业的自动化是缺一不可的 ,而

后者对制粉的质量、产量控制及现代企业管理的作用比前者更大 ,其经济效益也更显著。

1　监测方案
小麦制粉工艺中表示品质特性的物理指标有粉色、粒度、吸水率、面团特性等 ;化学方面

的指标有水分、灰份、蛋白质、脂肪酸值、酶活力等 ;反映工艺状态的有料位、流量、白度、温度

等 ,而反映经济指标的主要有产量、电耗、出粉率、白度等。从监测的可行性、实用性考虑 ,兼



顾工厂的经济承受能力 ,作者设计的主要依据是 ,通过对 4项主要经济指标的动态参数的显

示来达到监测和指导生产的管理目的。就目前国内所具有的较成熟的采样机构、传感器来

说 ,也只有流量、电流、电耗等参数值可以不离开生产流程而进行快速动态测定 ,根据各个系

统面粉的流量、电耗测定 ,即可换算出产量、出粉率、电耗 /吨等指标。据此确定如下监测项

目:

1)　入磨麦流量 ;

2)　面粉流量 ;

3)　面粉入库包数 ;

4)　麸皮流量 ;

5)　清理、粉间、磨粉机、后处理电耗 ;

6)　各道磨粉机电流。

面粉流量、面粉入库包数和麸皮流量的监测 ,根据工厂现行统计方法及国外经验 ,监测

点都设在相应的计量或产品打包机处 ,以测试每生产一包成品所需的时间来达到监测产量

图 1　监测系统程序框图

的目的。

电耗是评定工艺条件和操作水平的一项重要的经济指标。

在制粉过程中 ,清理、后处理的电耗基本恒定 ;粉间、各对磨辊

的电耗则与工艺条件、磨辊的技术特性、工人的操作与生产管

理等诸因素有关。为了综合反映上述因素对电耗的影响 ,将清

理间、粉间、磨子间、后处理间的总电耗作为 4项电耗控测项目。

同时检测各台磨子的单电流值 ,以便随时反映出该台设备的技

术特性、操作条件与结果等因素的变化。例如流量过大、轧距过

紧、磨辊技术特性下降等因素都会引起磨粉机的电耗上升。

2　监测系统的软件结构
整个系统软件可分为界面、数据采样、数据计算、显示、打

印 5个模块 ,见图 1. 在数据采样模块中有开关量输入、输出和模

拟量输入 3个子程序 ,数据打印有小时、瞬时、当班打印功能 ,功

能键选择 ;在数据计算程序中充分考虑了数据发生周期与数据

监测周期的匹配 ,保证了数据既不漏记又不多记。系统程序中

设置的断电保护功能是为突然断电不使内存数据消失而采取

的保护措施。

3　抗干扰措施
由于计算机安装在车间生产区 ,现场干扰较大。一般来说

影响计算机正常工作的干扰途径有:电源 ;输入输出回路 ;电磁

波辐射 ;共模电压。其中以电源和输入输出回路引入的干扰对微机正常工作影响最大 ,尤其

是用电设备频繁启停和电源电压波动等带来的尖脉冲干扰 ,一旦引入计算机 ,直接影响系统

的可靠性 ,严重时可引起计算机死机 ,因此必须采取软件、硬件相结合的抗干扰措施。
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3. 1　硬件措施

首先 , 220V交流电源直接以配电柜出线 ,进线处接入双 LC滤波网络 ,削弱电源引入的

干扰 ;其次 ,对输入输出回路采用屏蔽接地 ,输入回路采用 RC吸收回路 ,输入输出回路均采

用光电隔离 ,以减少干扰的引入 ;最后 ,采用了整机屏蔽接地和模拟地数字地分别接地措施 ,

减少了共模电压和电磁波的干扰。实践表明 ,上述措施对系统稳定有很大好处。

3. 2　软件措施

软件措施主要是采用数字滤波技术 ,包括两方面: 其一 ,某参数事件发生后连续采样 8

次 ,调用数据排队程序将同类数据按大到小排队 ,剔除最大值和最小值 ,再取余下数据的平

均值作为测量值 ;其二 ,在数据计算机中设计了监视程序 ,当采样量和上次采样量发生显著

变化时 ,则重新采样滤波 ,直到前后 2次采样量误差小于某一给定值为止 ,若 3次都达不到要

求 ,则给出报警信号。

采用上述软件硬件相结合的抗干扰措施后 ,可确保系统运行稳定可靠。

Application of computer to mornitoring dynamic

parameters of f lourmilling technology
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Abstract　 Application o f computer to mori toring dynamic parameters of f lourmilling tech-

nolog y can accurately show the sta te of the production on time, di rect the operation and the

production management. The mo rnitor system is ef fectiv e in showing staf f perfo rmance, ac-

cura ting data and ma rking results in practice of the productiv e operation.
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