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一个基于参数化设计模块的图形管理系统的设计
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摘要　提出了一个基于参数化设计模块的图形管理系统 ,介绍了基本图元的描述、

系统的组成、系统的管理 ,并成功地应用于自行车计算机辅助设计系统。
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0　前　　言
随着人民生活水平的不断提高 ,对日常生活用品的要求也越来越高 ,不仅要求产品的质

量好 ,而且要求产品的造型与款式美观新颖 ,尤其是对轻工产品。CAD(计算机辅助设计 )技

术为提高轻工产品的质量、造型与款式提供了便捷的工具。但是 ,现在一些 CAD商品软件

只注重良好的开发环境和用户界面 ,不注重 CAD数据库的有效的管理 ,而传统的数据库技

术又很难应用到工程领域。这主要是传统的数据库技术考虑较多的商业活动和分布系统的

实现 ,对于 CAD的应用不完全合适 ,例如 FOX PRO, O RACLE, SYBASE等。作者以

AutoCAD R13为基础 ,利用面向对象的 C+ + 语言 ,建立了一个自行车 CAD系统 ,其中的

核心是图形管理系统 ,并设计了一个新颖的用户界面。CAD数据图管理系统的目的是 ,把原

有的 CAD的数据与图形作为基础 ,将数据集中管理 ,减少数据冗余 ,支持数据共享 ,支持参

数化设计 ,支持多种开发工具 ,形成一个层次分明的、逻辑结构与实际需求相符的图形管理

系统 ,以满足各种设计需求。作者提出了一个基于 PDB(参数化设计模块 )的图形管理系统 ,

介绍了基本图元的描述、系统的组成、系统的管理 ,并成功地应用于自行车 CAD系统。

1　基本图元描述
　　在系统中 ,包括两个基本数据类型:参数化设计模块 PDB和图形库。

1. 1　参数化设计模块 PDB

　　文 [1 ]中提出了一个用于 CAD参数化设计的基本数据元素 PDB,这个基本数据元素的

本质为一个块 ( block) ,可以是一个基本图元如线条、圆等 ,也可以是一张图纸。PDB具有递

归性质 ,即 PDB可构成 PDB,依据 PDB之间的逻辑关系 ,可以将各图元 (包括 PDB)结合成

较大的 PDB,直至一个设计目标。因此 ,从性质上讲 , PDB就是图形数据库的基本数据 ,考虑

到 PDB的本质为块 ,故 PDB的框架定义为:



　　 ( PDB名称

　　 (图形信息 )

　　 (属性信息 )

　　 (特征 1　 (特征名　特征原点　形状特征参数　特征面集合　形位公差表　粗糙度 )

　　 (特征 2　 ) )

　　依据 PDB的定义 , PDB分成两类: 一为原子图 ,即其组成只有图形实体 ,二为复合图 ,

即 PDB是其它 PDB的组合。

　　依据 PDB的定义和面向对象的程序设计 ( Object Oriented Prog ramming , OOP)思想 ,

用类可描述一个 PDB,其实例是一个对象、一个类的实际引用。用 OO P思想描述 PDB,可将

图形数据、特征属性和与之对应的参数化设计方法 (函数 )封装在一起 ,由此可形成基于

OO P的 PDB,其定义为:

/ / a defini tio n

const int max= 10

class pdb

{char * pdb_ name;

cha r * a t tname [max ];

cha r * a t tdef [max ];

int at t_ num;

pdb * prepdb,* nex tpdb;

public: v oid pdb_ put( cha r * ) ;

void pdb_ get ( char * s) ;

v oid at t_ add( char * s) ;

v oid at t_ del( cha r * ) ;

vi rtual pa rametric_ D(char * ) ;

PDB在此被定义成一个带有几何属性的几何实体组合 ,其图形定义未列入 ,其原因是

所有图形信息均在 CAD软件包中 ,可以通过对原有图形库的操作而得到。

　　定义在 PDB上的操作 ,除了在 PDB中定义的操作外 ,还有实例化、变换、合并等。

1)实例化 ( Simple pro jection): 当一个 PDB类定义后 ,其实例即为一个图形对象 ,该实

例全面复用了原类的定义 ,继承了原有的图形结构、属性定义以及相关的参数化程序 ,显然

这是一个最简单的操作。函数的定义为 create PDB ( CLASS x ) .

2)变换 ( object conversion): 通过实例化生成一个对象后 ,往往需作一定的修改 ,例如

属性内容的修改。函数的定义为 convert ( class x ) .

3) 合并:一个产品或一张图纸是由一些图元或 PDB组成的 ,这种组成既可通过 PDB

之间的继承组织 ,也可以通过 PDB的合并组织 , PDB的合并不是简单的图形的结合 ,还包

括 PDB中的信息的结合。函数的定义为 join( class a, class b) .

　　与合并对应的操作是分解。

1. 2　图形库

　　由于轻工产品的多样性和易变性 ,组织图纸的方法多种多样。为了满足轻工行业的多种

要求 ,在整个数据库的组织中 ,还可用专用数据库作为基本数据类型 ,见图 1.从图 1看出 ,库
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图 1　用数据库之间的关系

的组织层次分明 ,反应了数据库的独立性

和共享性 ,并由此方便地设计出图形数据

库的管理系统。

2　图形库的管理
　　为了组织好图形库 ,满足工程师的设

计需要 ,图形库的管理既要有利于图形库

本身的管理 ,又要面向设计。因此 ,图形库

的管理基于两种图形编码:

2. 1　静态 (基本 )编码系统

　　静态 (基本 )编码系统是按照 PDB的基本性质 ,分别针对各图形库而设计的 ,出发点是

为 CAD以及 CAM (计算机辅助制

造 ) , CAPP(计算机辅助工艺控制 )

提供一个共享的编码 ,为 PDB的共

享、统一公用数据库创造有利条件。

同时 ,这种编码为 PDB的基本引用

提供了最直接的方法 ,这种编码结

构见图 2.

一　级　码 二级码 (特征描述码 )

类别码 标识码 权限码 公差 形位公差 其它

国际零件库 00 　 00公用

厂标零件库 01 　 01本厂用

项目零件库 02 　 02本项目用

产品库　　 03 　 03本产品用

私人库　　 04 　 04私人用

图 2　静态 (基本 )编码系统结构

　　建立在静态编码系统上的管理模块有 4个。

1)查询模块:可查询指定图形库的 PDB的信息。

2)分类模块:依据给定的信息对图形库中的 PDB重新组织。

3)添加与删除模块: 依据给定的信息对图形库中的 PDB添加或删除。

4)重新编码模块。

2. 2　动态系统

　　动态系统完全依据 OO P思想 ,通过对象的继承关系 ,实现子对象继承父对象的信息 ;

通过面向对象的一整套方法 ,就可以实现管理 ;通过 PDB的加入、删除等操作 ,就可以实现

设计与图形编辑。建立在动态系统上的管理模块有 4个。

1)查询模块:可查询指定 PDB的信息、其所在的图形库、其所继承的 PDB的信息。

2)分类编码模块:依据给定的信息对新的 PDB分类编码。

3)统计模块:可得到指定 PDB的统计信息。

4)动态变更模块 (添加与删除模块 ):基于 OO P思想 ,一个 PDB名 A如其继承的 PDB

名 B被修改 ,则 A应动态地得到修改 ,这一功能的实现完全是面向对象所特有的。

3　基于 PDB的图形管理系统在自行车 CAD系统中的应用
　　自行车 CAD系统是建立在 Window s95和 AutoCAD R13平台上的 CAD系统 ,具有二

维平面设计、三维模型设计和立体造型与渲染等功能 ,可完成自行车设计的全过程。整个自

行车 CAD系统的开发应用了 AutoCAD提供的 ADS, ASE, ADE, AutoSU RF, AutoV I-

SION等工具 ,通过面向对象的 C语言编程实现。二维平面设计是自行车 CAD系统的子系
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图 3　自行车车架的编码和组成关系

统 ,不但提供了自行车二维平面设计的一个界面 ,而

且在采用 AutoCAD的数据处理功能的基础上 ,全面

采用了前述的基于 PDB的 CAD图形数据管理系统。

图 3是自行车中车架的编码和组成关系。图中每

一部件由静态编码表示 ,通过静态编码 ,可以实现对

每一部件的管理、编辑与查询。每一部件之间的逻辑

关系由一棵树表示 ,具体由类之间的继承关系实现 ,

通过动态管理 ,可以方便地实现面向对象的设计方

法。其中借用码表示部件是否借用了其它产品的部

件 ,二级码未在图中表示。

4　结　　语
依据 PDB的设计思想 ,实现了几何特征变异的

参数化设计 ,但 PDB也有些不足 ,主要是 PDB的管理

与实际要求有距离 ,鉴于此 ,在自行车 CAD系统的设

计中 ,引入了基于 PDB的 CAD图形数据管理系统。

目前 ,在自行车 CAD系统设计中全面实现了这一基于 PDB的 CAD图形数据管理系统。由

于采用了这一系统 ,原有的 CAD的数据和图形集中 ,使得设计师面对的不再是单一的图形

实体 ,而是 PDB,这样可减少数据冗余 ,支持数据共享 ,支持参数化设计 ,支持多种开发工

具 ,又与设计师的设计意图保持一致 ,形成了一个层次分明的、逻辑结构与实际需求相符的

图形管理系统 ,满足了各种设计需求。
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The Design of A Drawing Management System Based on PDB

Zhang Xihuang　 Ge Hongw ei

( Sch ool of Food Science& Technolog y,Wuxi Univ ersi ty of Ligh t Indus t ry,Wuxi , 214036)

Abstract　 The design o f a draw ing management sy stem based on PDB( pa ramatric design

block) , w hicl has been successfully used in the bicycle CAD system is int roduced in this

paper, and the basic draw ing element , st ructure of the system and system management a re

discussed.
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