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可编程序控制器的应用
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摘要　阐述了现有可编程序控制器在粮油工厂常用的大电机降压启动电路控制和

提升“失速”检测报警方面的应用。有效地提高可编程序控制器的投资效益 ,减少其

它设备的投资费用。
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0　前　　言
可编程序控制器 ( Prog rammable Logic Contro ller简称 PLC)是一种把逻辑运算、顺序

控制、定时、计数、运算等控制功能以一系列指令形式存贮在存贮器中 ,然后根据存贮的程

序 ,通过数字或模拟量输入输出部件对生产过程进行控制 ,以微处理器为中心的数字式电子

装置。近年来 PLC的应用在我国粮油工业中得到了较快的发展 ,特别在制粉工业中较多地

使用 PLC进行设备集中控制、配麦、配粉检测控制等 ,已成为新建面粉厂实现设备集散控

制、故障处理、生产监控管理必不可少的工具。目前 PLC在工厂的应用比较单一 ,事实上可

利用 PLC进行多方面的工作 ,例如 ,大电机的启动电路控制、提升机的“失速”检测报警等 ,

这样可以提高 PLC的投资效益 ,减少其它设备的投资费用。现阐述常用的大电机星形 -三角

形启动电路控制和提升机的“失速”检测报警程序。

图 1　电机星形 -三角形启动主电路图

1　星形 -三角形启动电路
1. 1　设计原理

　　将电机的线圈接成星形启动时 ,启动电流是直接启

动的 1 /3,在达到规定的速度后 , 再切换为三角形运转。

这种减小电流的启动方法 ,适合于容量大 ,启动时间长

的电机启动 ;或者受容量限制 ,为避免启动时电源电压

下降而使用。

　　图 1为电机主电路 ,接触器 KM 1和 KM 2同时接通

时 ,电机工作在星形的启动状态 ,而当 KM 2和 KM 3同

时接通时 ,电机就工作在三角形正常工作状态。FA为热继电器。



　　当电机绕组由星形切换到三角形时 , PLC内部切换时间很短 ,必须有防火花的内部锁

定。接触器 KM 1完全截止到接触器 KM3接通之间这段时间就称为锁定时间 ,由定时器

T IM 001设置 ,其值过长或过短对启动电流的抑制效果均不好。从 KM 3导通到 KM 2接通这

段滞后时间由定时器 TIM002设置。TIM 000和 T IM 001,以及 TIM 002的设置值 ,可根据启

动电流的大小和电机、接触器的型号 ,选定合适的数值。

1. 2　继电器号分配

　　假如 , PLC机形为 OM RON

C200H,其 000机架 0号槽插入 8点

输入模块 , 1号槽插入 8点输出模

块 ,其继电器号分配见表 1.

1. 3　编制梯形图

表 1　星形 -三角形启动电路继电器号分配

继电器号 功　　能 继电器号 功　　能

00000 启动按钮 00102 接触器 KM 1线圈

00001 停止按钮 00103 接触器 KM 3线圈

00002 热继电器常闭点 TIM 000 启动时间定时器 ( 15 s )

00100 运行指示灯 TIM 001 锁定时间定时器 ( 5 s )

00101 接触器 KM 2线圈 TIM 002 滞后时间定时器 ( 2 s )

　　分配好输入 /输出继电器号后 ,就可根据工艺设计要求编制 PLC梯形图了
[ 1]。见图 2.

图 2　电机星型 -三角形启动电路 PL C梯形图

1. 4　编制程序指令

　　电机星形 -三角形启动电路程序指令见表 2.

表 2　电机星形 -三角形启动电路程序指令表

地　址 指　令 数 据 地　址 指　令 数 据

00000 LD 00000 00012 AN D. NOT T IM 000

00001 O R 00100 00013 AN D. NOT 00103

00002 AN D. NOT 00001 00014 OU T 00102

00003 AN D. NOT 00002 00015 LD T IM 000

00004 OU T 00100 00016 TIM 001

00005 TIM 000 00017 # 0005

00006 # 0150 00018 LD T IM 001

00007 LD 00100 00019 AN D. NOT 00102

00008 AN D. NOT T IM 000 00020 OU T 00103

00010 OU T 00101 00021 TIM 002

00011 LD 00100 00022 # 0002
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2　提升机失速报警电路
2. 1　设计原理

　　当提升机堵塞后 ,提升机底部的被动传动装置的转速就会低于正常工作情况下主动轮

的转速 ,通常称为“失速”。检测提升机被动装置的转速 ,对于及时排除故障 ,保护设备和电器

具有重要意义。

　　测速装置一般在被动转轴上 ,安装有磁铁或金属的非金属转盘 ,当转盘转动时 ,接近开

关发出脉冲信号 ,将脉冲信号由输入模块引入 PLC, 通过计数和数据比较的结果就能判断

提升机的工作状态。

　　假定提升机正常工作时最低转速为

50 r /min,检测周期 35 s,检测时间为

30 s,则如果在 30 s内提升机转速小于

25 r /min,则电路发出报警指示。

2. 2　继电器号分配

　　同样 ,假如 PLC机型为 OM RON

C200H,其 000机架 0号槽插入 8点输入模

块 , 1号槽插入 8点输出模块。其继电器号

分配见表 3.

2. 3　编制梯形图

表 3　提升机失速报警电路继电器号分配

继电器号 功　　　能

00000 启动按钮

00001 停止按钮

00002 接近开关输入点

00100 提升机输出线圈

00101 报警指示输出

25505 特殊继电器 ,比较结果大于时 ON

T1M 000 30 s定时器

T1M 001 5 s定时器

CNT002 脉冲计数器

　　提升机失速报警 PLC梯形图见图 3.

图 3　提升机失速报警 PL C梯形图

2. 4　编制程序指令

　　提升机失速报警程序指令见表 4.
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表 4　提升机失速报警程序指令表

地　址 指　令 数 据 地　址 指　令 数 据

00000 LD 00000 00012 # 0025

00001 AN D. NOT 00001 00013 LD T IM 000

00002 OU T 00100 00014 CM P( 20)

00003 LD 00100 00015 CN T 002

00004 AN D. NOT T IM 001 00016 # 0000

00005 TIM 000 00017 LD 25505

00006 # 0300 00018 AND 00100

00007 LD 00100 00019 OU T 00101

00008 AND 00002 00020 LD T IM 000

00009 AN T. NOT T IM 000 00021 TIM 001

00010 LD T IM 001 00022 # 002

00011 CNT 002

3　结　　语
　　以上是粮油工业电气控制中较为普遍的两个实例 ,在其它工业电气控制领域也有实用

价值。实际上 PLC是一种过程控制专用的计算机 ,具有可靠性高、环境适应力强、程序的编

制和修改简单容易等优点。20世纪 70年代以来 PLC得到了飞速发展 ,现有种类繁多的大、

中、小型产品 ,可以满足工厂对生产的各种自动控制需要 , PLC已成为工厂实现自动化的重

要技术支柱。
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o ther equipm ents ef fectiv ely.
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