
第��卷第�期

����年�月

无 锡 轻 工 大 学 学 报

�����������	
��
�
��
�����
�����������

������，����

	
��，

���������������������������������������������������������������
����

文章编号：������
��（����）������
���

高碘酸氧化法直接测定发酵液中赤藓糖醇�

袁 野， 应向贤， 范光先， 诸葛健
（无锡轻工大学生物工程学院，江苏无锡����
�）

摘要：建立了一种比较精确和简便的高碘酸氧化法直接测定发酵液中赤藓糖醇质量浓度的方法，

通过校正吸光度值以消除发酵液中葡萄糖对赤藓糖醇质量浓度测定的干扰和影响，赤藓糖醇质量

浓度测定值的相对误差控制在��以内�精密度实验和回收率实验表明，此法准确可靠�
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赤藓糖醇是一种新型食品甜味剂，它具有降低

热值显著和副作用小的特点，在当今多元醇甜味剂

应用领域有着诱人的开发前景�赤藓糖醇的工业化

生产采用酵母耗氧发酵法进行，发酵液中赤藓糖醇

的定量测定常采用气相色谱法和高效液相色谱法，

这两种方法的特点是用仪器分析，测定的程序包括

对发酵液进行去除细胞、蛋白、多糖、有机酸和糖醇

的衍生化等预处理步骤�高碘酸氧化法是一种较早

应用的化学测定方法［�］，高碘酸在酸性条件下氧化

带有邻接羟基的化合物，如糖和多元醇等，当反应

在室温下完成，高碘酸被还原成碘酸，多元醇的末

端羟基被氧化成甲醛，其余邻接羟基被氧化成甲

酸�由于氧化反应存在定量关系，可以通过测定反

应产物的量来测定多元醇的含量�实测操作时，一

般使氧化剂高碘酸过量，在一定反应时间内完全氧

化多元醇，再用亚砷酸盐等还原剂终止反应，利用

变色酸与甲醛反应生成紫红色化合物，通过比色分

析测定多元醇含量�

# 材料与方法

#$# 仪器

���分光光度计�

#�% 试剂

赤藓糖醇、葡萄糖、蒽酮、高碘酸钠、亚砷酸钠、

硫酸、变色酸，均为分析纯试剂�

#�& 方法

#�&�# 糖的测定 蒽酮法
［�］�
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����� 赤藓糖醇的测定 在����的容量瓶中依

次加入���样品，���水，����� �����／�的

硫酸，摇匀，加入	����������／�的高碘酸钠反

应，然后加入	��������／�的亚砷酸钠终止反

应，用水定容至刻度�取上述混合液���，加入�

����
／�的变色酸试剂，沸水浴�����，冷却至室

温后用分光光度计于�
���下测定�空白以纯水

代替样品，同样操作�

� 结果与讨论

��� 高碘酸氧化时间的确定

用����
／�的标准赤藓糖醇溶液进行测定，测

得氧化时间和吸光度的关系，见表��
表� 氧化时间的影响

����� ���	
��
�
������	���	�
�	��

高碘酸氧化时间／��� 吸光度���
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从表�可以看出，高碘酸氧化反应完成的时间

很短，氧化时间在���	���之间均不影响测定结

果�考虑到实验操作的方便，选取����作为氧化操

作时间�

��� 赤藓糖醇质量浓度线性范围的考证

配制质量浓度分别为���，���，��	，���
／�的

标准赤藓糖醇溶液，测得吸光度和质量浓度的关系

曲线，见图��

图� 赤藓糖醇质量浓度与吸光度的关系曲线
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对以上曲线进行直线回归，得式（�）

��	��	�� （�）

��������

�———吸光度���
�，

�———赤藓糖醇质量浓度（
／�）�

从相关系数�值看出，赤藓糖醇质量浓度的范

围为�������
／�时，线性相关较好�

��� 赤藓糖醇和葡萄糖混合液中葡萄糖的存在对

赤藓糖醇测定结果的影响及排除

配制赤藓糖醇和葡萄糖混合液（�号液不含葡

萄糖，作对比）�见表	�
表� 不同混合液中赤藓糖醇和葡萄糖的浓度
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混合液
混合液中赤藓

糖醇质量浓度／（
／�）

混合液中葡萄

糖质量浓度／（
／�）
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再配制质量浓度分别为���，���，���，����，

	���
／�的一组葡萄糖标准溶液�用高碘酸氧化法

进行测定时，将一组赤藓糖醇标准溶液、一组葡萄

糖标准溶液和�种混合液同法进行反应并测定�得

到一条标准葡萄糖溶液的吸光度值与质量浓度关

系曲线（图	），当葡萄糖质量浓度为	���
／�时，

吸光度���
�值达��	���曲线的回归方程见式（	）�

����������	��������������� （	）

������
�

�———葡萄糖质量浓度（
／�），

�———吸光度���
��

图� 标准葡萄糖质量浓度与吸光度曲线
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实验证实，当混合液中的葡萄糖质量浓度较大

时，测得的赤藓糖醇质量浓度明显偏大（表�）�校正

的方法如下，已知混合液中的葡萄糖质量浓度，根

据公式（�）求得葡萄糖吸光度� 值，在测得的混合

液吸光度值中减去葡萄糖吸光度�值，得到校正吸

光度值，再代校正吸光度值到公式（�），求得混合液

中的赤藓糖醇质量浓度�

考虑到配制的不同批次试剂可能有误差，同时

为了考察方法是否稳定可靠，采用两个以上批次的

试剂对���号赤藓糖醇和葡萄糖混合液分别进行

了�次测定，测得赤藓糖醇质量浓度，结果见表��

表� 高碘酸氧化法测定混合液中赤藓糖醇质量浓度的结果（不校正）
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混合液 赤藓糖醇质量浓度／（�／�）
�次测定值／（�／�）

� � � �

平均值／

（�／�）
绝对误差／（�／�） 相对误差／�
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表� 高碘酸氧化法测定混合液中赤藓糖醇质量浓度的结果（校正）
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混合液 赤藓糖醇质量浓度／（�／�）
�次测定值／（�／�）

� � � �

平均值／
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通过校正，使混合液中葡萄糖的影响大为减

小�当混合液中赤藓糖醇与葡萄糖质量浓度之比大

于�比��时（葡萄糖作为碳源底物的赤藓糖醇发酵

中后期属于这种情况），赤藓糖醇测定值的相对误

差可稳定地控制在��以内�

��� 精密度实验

用上述校正的方法对两批赤藓糖醇发酵液分

别进行�次测定，结果见表��
表� 发酵液中赤藓糖醇质量浓度的测定结果

����� ������	
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������������������
�

����������������

发酵液批次 赤藓糖醇质量浓度测定值／（�／�） 平均值／（�／�） 标准偏差／� 变异系数／�

� ���� ���
 ���� ���� 	�	� 	��	

� ���� ���� ���� ���� 	�	� 	���

��� 回收率实验

为考证方法的准确度，对两批赤藓糖醇发酵液

进行了回收率实验�测得批次�的赤藓糖醇质量浓

度和葡萄糖质量浓度分别为�����／�和�	�
�／

�，批次�的赤藓糖醇质量浓度和葡萄糖质量浓度

分别为�����／�和���
�／��取发酵液���，加入

�	���／�的标准赤藓糖醇溶液���，按上述校正

方法进行测定，每批次样测�次，结果见表
�
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表� 回收率实验结果
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发酵液批次 原液赤藓糖醇量／�� 加入赤藓糖醇量／�� �次实测值／�� 回收率／� 平均回收率／�
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从精密度实验和回收率实验结果看，用本文介

绍的方法测定发酵液中赤藓糖醇的质量浓度是比

较准确的�作者建立的高碘酸氧化法测定发酵液中

赤藓糖醇的质量浓度，不需要对发酵液进行层析分

离，采用校正的方法直接测定发酵液中的赤藓糖醇

质量浓度�与气相色谱法和高效液相色谱法相比，

此法不需要昂贵的仪器设备，不需要对发酵液进行

去除蛋白、有机酸、多糖以及糖醇的衍生化等预处

理，仅需离心发酵液去除酵母细胞，分析测定时间

大为缩短，对于测定大批量的发酵液样品，高碘酸

氧化法是可靠的方法�
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� 结 论

大豆蛋白产品表现出不同的功能性质，溶胀性

能是关键，而分子间作用力和蛋白质聚集状态的差

异是原因之一�从溶胀性能角度看，理想的大豆蛋

白应该是分子间作用力中等大小、分子通过二硫键

形成聚集体、聚集体之间通过疏水键和氢键相互结

合�大豆蛋白制备过程的温度、��值、盐浓度等因

素将影响蛋白质作用力和聚集状态�
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