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膨 化 蓖 麻 粕 的 饲 用�

朱建津， 徐学明， 谢正军， 吕玉华， 金征宇
（无锡轻工大学食品学院，江苏无锡����
�）

摘 要：用强饲法测定膨化蓖麻粕的鸡代谢能和真可消化氨基酸�在此基础上，进行肉用仔鸡和生

长猪的饲养试验�试验结果：膨化蓖麻粕的鸡代谢能为�����	／��，各种氨基酸消化率为：���
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鸡饲养试验表明，前、中、后期分别加
�、��、��的膨化蓖麻粕对肉鸡生长无不良影响�生长猪试

验表明，前期加"�的膨化蓖麻粕对猪无不良影响，后期加���的膨化蓖麻粕对猪的生长也无不良

影响�以上结果表明，膨化蓖麻粕是一种营养价值良好的饲料资源�
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饲料资源紧缺是限制饲料工业发展的重要因

素�蓖麻粕是一种有待开发的饲料资源，其中含有

蓖麻碱、蓖麻毒素（毒蛋白）和血凝集素［�］�蓖麻毒

素在种子中的质量分数为���������，在干燥种

子中质量分数高达�����蓖麻碱是一种生物碱，毒

性较小，种子中约含����������各种家畜均可

发生蓖麻中毒，蓖麻子对各种动物的致死量分别

为：牛，�������	；猪，
�	；仔猪，�����	；鸡，

���	�蓖麻中毒表现为皮肤发痒、呕吐、饮水增加、

昏睡，常死于心力衰竭［�］�蓖麻壳含有腊质，不利于

消化�由于蓖麻的上述缺点，在总结前人的研究基

础上［�］，作者采用膨化脱毒结合物理加工来降低蓖

麻碱、蓖麻毒素，提高蓖麻的饲用效果�

� 材料与方法

��� 试验材料

蓖麻粕：印度产，粗蛋白为���，上海凯斯特饲

料公司提供；

膨化机：�����型单螺杆膨化机，牧羊集团生

产；

代谢试验用鸡：成年
�
�种公鸡；

饲养试验用鸡：新广黄�

商品代肉鸡；

试验用猪：长白�二花脸杂交商品代猪

氧弹计：长沙仪器厂生产；

试验日粮：按照生长猪、肉用鸡的营养需要配

制，饲料配方见表�和表�，加工成粉料�
表� 肉鸡饲养试验饲料配方
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饲料

原料

� � �

前期 中期 后期 前期 中期 后期 前期 中期 后期

玉米 ���� �������
����� ������������� �������
�

豆粕 ���� ���� ������������� ������������� ����

蓖麻粕 � � � ��� ��� 
�� ��� ���� ����

鱼粉 ��� � � ��� � � ��� � �

油脂 � � ��� � � ���� � � ����

食盐 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

磷酸

氢钙
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

碳酸钙��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
�

赖氨酸���� ���� ���� ���� ���
 ���
 ���� ���� ����

蛋氨酸��������� ������������� ���� ���� ���� ����

预混料 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

表� 肉鸡饲养试验饲料营养成份
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�����
���
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营养

成分

� � �

前期 中期 后期 前期 中期 后期 前期 中期 后期

粗蛋白 ���� �������
����� ������������� �������
�

代谢能／

（��／�	）
�� �
 �� �� �
 �� �� �
 ��

赖氨酸 ���� ��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ����

总含硫

氨酸
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

钙 ��
 ���� ���� ��
 ���� ���� ��
 ���� ����

有效磷 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� 试验方法

����� 蓖麻粕膨化 蓖麻粕�筛粉去壳�调质�

膨化

����� 代谢实验 选用��羽成年
�
�种公鸡，

分成�组，每组�羽�

氨基酸消化率测定：正试前，每羽鸡预强饲��

	膨化蓖麻粕半纯合日粮（蛋白质质量分数约

���）�排空���后，正强饲��	，收集���排泄

物�待试鸡恢复一周后，强饲��	无氮日粮，收集��

�排泄物以测定内源氨基酸排出�

代谢能测定：氨基酸测定完毕，试鸡恢复二周�

每羽强饲膨化蓖麻粕��	，收集���排泄物�试鸡

恢复一周后，测定饥饿条件下内源能量损失�收集

物混匀，在������烘箱内干燥，粉碎，过��目

筛�分别测定氨基酸和燃烧热�

����� 饲养试验 肉鸡试验：选用���羽��龄新

广黄�

商品代肉鸡，设�个处理组，每处理组�

个重复，每重复��羽�处理�为玉米豆粕型日粮

（对照组）；处理�分别在前、中、后期日粮中加膨化

蓖麻粕��、��、
�；处理�分别在前、中、后期日

粮中加膨化蓖麻粕��、���、����各处理的蛋白

质、能量、赖氨酸、含硫氨基酸含量保持一致�试验

分前期（���周），中期（���周）和后期（���周），

进行肉用仔鸡生长性能和饲料利用率的研究�生长

猪实验：选用��头长白�二花脸杂交猪，设�个处理

组，每处理组��头�处理�为玉米豆粕型日粮（对

照组），处理�分别在试验前期（������	）、后期

（������	）日粮加膨化蓖麻粕��和����处理�

分别在试验前、后期日粮加膨化蓖麻粕��和����

研究膨化蓖麻粕对生长猪的饲用效果�

��� 数据统计

按生物统计的方法［�］，进行�检验，�检验显

�� 无 锡 轻 工 大 学 学 报 第�
卷

万方数据



著者进行多重比较�

� 结果

��� 代谢试验

膨化蓖麻粕的真代谢能为������／���膨化蓖

麻粕各种氨基酸真消化率见表�，由以上结果可知

膨化蓖麻粕的氨基酸消化率和真代谢能低于豆粕

但高于棉粕和菜粕，具有较高的饲用价值�
表� 生长猪饲养试验饲料配方
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�

饲料

原料

	 � �

前期 后期 前期 后期 前期 后期

玉米 
����
	���
����
��
�
���� 
	�
�

豆粕 �����	
�
�	
�������	
��� 	�	�

蓖麻粕 � � 
�� 	��� 
�� 	���

麸皮 	��� 	
�� 	��� 	
�� 	��� 	
��

四号粉 	��� 	
�� 	��� 	
�� 	��� 	
��

食盐 ��� ��� ��� ��� ��� ���

磷酸氢钙 	��� ���� 	��� ���� 	��� ����

碳酸钙 ��
� ���� ��
� ���� ��
� ����

赖氨酸 ���� ��	� ���� ��	� ���� ����

预混料 	�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	��

��� 肉鸡饲养试验

肉鸡饲养试验结果见表��由表�可知，试验前

期各处理组增重分别为	����，	���
，	���
�，差

异不显著（�����
），各处理组耗料增重比分别为

	�
�，	��
和	�
�，对照组优于试验组（�����
）�

试验中期各处理组增重分别为����
，�����和


���
�，对照组增重略好，但差异不显著（��

���
）；耗料增重比分别为��

，��

和����，差异不

显著（�����
）�试验后期各处理组增重分别�����，

表� 生长猪饲养所需营养成分

����� ��
��	�
����
	�
������������’��		�

�

饲料

原料

	 � �

前期 后期 前期 后期 前期 后期

粗蛋白质 	��� 	
�� 	��� 	
�� 	��� 	
��

消化能／
（��／��）

	��	�	����	��	�	����	��	� 	����

赖氨酸 	�	� ���� 	�	� ���� 	�	� ����

��	��和������，对照组显著优于试验组（��

���
），耗料增重比分别为��
	，��	�和����，差异

不显著（�����
）�全期增重分别为		
�，			�和

	�

�，处理�显著高于处理�（�����
），其他差

异不显著；耗料增重比分别为��
�，����和���
，差

异不显著�

��� 生长猪饲养试验

生长猪饲养试验结果见表
�由表
可知，试验

前期各处理组平均增重分别为	���，		��和
�


��，处理�显著高于处理�（�����
），耗料增重比

分别为��
�，��
�和��	
，处理�的生长性能和饲

料转化率较差�试验后期各处理组平均增重分别为

����，����和������，各处理间差异不显著（��

���
）；耗料增重比分别为����，��
�和��
�，对照

组饲料转化率较高�试验全期平均增重分别为

����，�
��和�
�����各处理间差异不显著�全期

平均耗料增重比分别为���
，����和���
�对照组

优于试验组�说明膨化蓖麻粕的饲料利用率低于豆

粕�以上结果表明，生长猪前期用
�的膨化蓖麻粕

可达到玉米豆粕型日粮的生长性能，而
�的膨化

蓖麻粕影响此期猪的生长，而生长猪后期，尽管用

量高达	��，也不影响猪的生长�

表� 可消化氨基酸测定结果

����� �	
	�
���
��������	�
�����
�	����
�������

�

氨基酸 总量 消化率 可消化氨基酸

天冬氨酸 ��

 
��� ����

苏氨酸 	��� ���� 	���

丝氨酸 ���
 
	�	 	�



谷氨酸 
��� ���� ��
�

甘氨酸 	��� 
��� ����

丙氨酸 ���	 �
�
 	���

胱氨酸 	��� 
��� 	���

缬氨酸 ���� 
��� 	�



蛋氨酸 ���� 
��� ����

异亮氨酸 	�
� 
��� 	�



亮氨酸 ���� 
	�� ��		

酪氨酸 	�	� ���� ����

苯丙氨酸 	��� 
��� 	��


赖氨酸 	��� ���� ����

组氨酸 ��
� ���
 ����

精氨酸 ���
 ���� ����
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� 分析与讨论

��� 代谢能与可消化氨基酸

中国饲料数据库和���尚无蓖麻粕的数据，

本研究通过强饲法，测定膨化蓖麻粕的鸡代谢能和

氨基酸真消化率�

��� 饲养试验

刘大川等在蓖麻粕中添加化学剂然后进行挤

压脱毒，以���的量加入肉鸡饲料中，结果增重和

饲料转化率与对照组比较略有下降�本研究的肉鸡

试验表明（表�），适量添加蓖麻粕可取得良好的饲

养效果，而过量添加则会降低饲养效果�张元贞等

用热喷蓖麻粕进行猪饲养试验［�］，结果（表	）认为，

前期控制用量在�
�以内，后期控制用量在�
�以

表� 肉鸡饲养试验结果

����� �	
��

�������	��	��������	
���� �

项目 � � �

初重 	��� 	
�� 	��


前期末重 ����
 ����� ��	��

前期增重 ����� �
��� �
���

前期耗料 �
��
 ����� ����


前期料比 ���
� ����� �����

中期末重 ��	�
 ����
 ��
�


中期增重 ��
�
 ����� �����

中期耗料 ���
�
 �����
 ��	��


中期料比 ���� ���� ���


后期末重 ���
�
 ���
�
 ���
�


后期增重 
���
� ����
� �
��
�

后期耗料 ��
��
 ���
�
 ���
�


后期料比 ���� ���� ���


全期增重 ������ ������ �
���
�

全期耗料 �

��
 �����
 ���
�


全期料比 ���� ���	 ����

注：表中同行标有不同字母的表示差异显著，��
�
��

内不影响猪的生长发育及生产性能�本研究的猪饲

养试验表明，生长前期（�
��
��）加��的蓖麻粕

用量不影响猪的生长和饲料转化率，而��的用量

则降低猪的生产性能�生长后期（�
��
��）蓖麻粕

的用量高达���也不影响猪的生产性能�这可能与

猪试验的始重有关�
表� 生长猪饲养试验结果

����� �	
��

�������������	��������	
���� �

项目 � � �

试猪头数 �
 �
 �


始重 �
��� ���
 �����

前期末重 �
��� ����
 ���	


前期增重 �
���� ����
� ���	�

日增重 
�
�� 
���� 
�

�

平均耗料 ���
 ���
 �	�


前期料比 ���
 ���
 ����

后期末重 �
��� ����� �����

后期增重 ����� �	��� �����

日增重 
���� 
���� 
��	


后期耗料 		��� 	���� ���	�

后期料比 ���
 ���� ����

全期增重 ����� ����� �����

平均日增重 
��
� 
���� 
����

全期耗料 �
���� �
���� ����	�

全期料比 ���� ��	� ����

注：表中同行标有不同字母的表示差异显著，��
�
��

� 结论

以上试验结果表明，经膨化处理的蓖麻粕可以

安全地用在猪和鸡的饲料中�适量添加膨化蓖麻粕

可以取得良好的饲养效果�经对鸡代谢能和真可消

化氨基酸的测定，证明膨化蓖麻粕的饲用价值低于

豆粕而高于棉、菜粕�
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