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提高毛纱上浆效果的预处理方法�

王元昌， 翁云菊， 周建萍
（无锡轻工大学纺织服装学院，江苏无锡������）

摘要：单经单纬毛织物正在兴起，它必须上浆，但毛纱难以润湿，上浆效果不好�用热水或������

的醋酸溶液作预处理再上浆，可大大提高上浆效果�
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当今国内外市场对羊毛单经单纬轻薄型织物

的需求越来越大�据国际羊毛局统计，自��世纪��

年代 中 期 以 来，男 装 面 料 的 质 量 下 降 了��9�

��9，女装面料的质量下降了��9���9�高支轻

薄毛织物的用途已从传统的外装拓展到衬衣、内

衣、裙装等方面，以其优良的服用性能、高雅的气派

而倍受消费者青睐，它已成为毛纺织发展的趋向和

产品开发的热点�

单经单纬毛织物，纱细强力低，与棉纱相比，毛

羽多且长，刚度大�由于毛纱细，纱截面内纤维根数

少，条干不匀，耐磨 性差，使得织造时经纱断头多，

织疵多，影响织机效率，甚至不能正常开车，而且影

响织物品质�因此必须进行毛纱上浆�目前工厂中

大多采用上蜡（油）的方法，它只能贴伏部分毛羽和

提高纱的耐磨性，不能增加强力�鉴于毛纺织厂没

有成熟适用的浆纱专用设备，上浆只能借用棉纺织

厂的设备或者把分条整经机改造为整浆联合机，但

它们都不能有效解决毛纱的上浆问题�毛纱上浆较

困难，与棉纱最大的不同在于羊毛润湿性差�润湿

是浆液与毛纱粘附的前提�纤维表面能越低，润湿

性越差［��:］
�羊毛纤维表面能低�据文献［�］，其值为

��5	／5，而纤维素纤维的表面能值约为��5	／

5�然而棉纤维表面的棉蜡杂质，会极大地改变棉纤

维的表面性质，使上浆不均匀�表面能低得多的羊

毛表面也有油脂杂质，故其上浆难度比棉纱要大得

多�工厂中使用的浆液的表 面 能 为�����5	／
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�
［�］，浆液的表面能即表面张力�根据物理化学原

理，如浆液表面能低于羊毛表面能，则浆液能够在

羊毛表面铺展润湿，否则会形成一定接触角�，����

���提出了接触角�的计算式［	］：


������（����）�

式中：�———浆液表面能；

��———为羊毛表面能；

�———���������，为经验常数�

由此式算出的�越大，润湿性就越差�若��

���则不能润湿，不能润湿也就不能粘附�这就是羊

毛润湿性差，难于上浆的主要原因�为此一要选用

或开发适合于羊毛的浆料，要求除了浆纱效果好，

还要能低温烘干，因为羊毛受高温烘干，热缩大，故

毛纱浆料最好是易挥发易烘干的；二要在上浆前对

毛纱作某些处理，以改善羊毛的润湿性�本文对前

者不作论述，后者是作者研究的重点�

� 试验

考虑上浆的可行性，作了�个方案的比较�

方案：单浸单压式上浆（即未改进的方案）�

方案�：毛纱先浸入���热水润湿，再单浸单

压上浆�因有两次浸润，故可提高浆液对羊毛的润

湿性�由于毛纱吸收的水分对浆液有稀释作用，可

能使上浆率有所降低�

方案�：毛纱先浸入������的醋酸溶液，再

单浸单压上浆�羊毛在������时处于等电点，羊

毛蛋白质分子上正负离子数相等�它既能吸附浆液

中的阳离子，也能吸附阴离子，故与浆液结合较好�

因为上浆后要烘干，若采用无机酸，烘干后残留在

羊毛上的酸液浓度将大大提高，这会使羊毛受到损

伤，而醋酸有挥发性，且作用比无机酸和缓，故以醋

酸作为预处理剂�醋酸对浆料可能有一些化学作

用，本课题对此未作研究，但实测表明，经醋酸预处

后，上浆效果大大提高�方案�、�属二浴法上浆，见

图�

图� 方案�、�上浆示意图
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在实验室浆纱机上作试验，����	，全毛纱�

浆料配方：水���；�����（变性淀粉）����；���

�；聚丙烯酰胺��浆液质量分数����，分别测

�个方案的浆纱强力、断裂伸长、耐磨次数、毛羽指

数、上浆率；再作浆纱切片，经显微镜放大后描出图

象�由此，测浆膜完整率、浆液浸透率，结果列于表

�

表中强力、伸长、耐磨均是��个数据的平均

值；毛羽是每米��以上的毛羽数，测���，上浆

率和浆纱切片是�个数据的平均值�浆纱切片见图
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表� �个方案浆纱性能测定
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试验组 强力／
 !�／� 增强率／� 伸长率／� !��／� 减伸率／� 毛羽数 !��／� 毛羽减少率／�

原纱 ���� �� ��� ���� ���� �

单浸单压 ���	� �� ��� ���� ���� ��� ���� �� 		

热水预处理
再单浸单压 ������ ��� �	 ���	 ��� �� ��� �� ����

醋酸预处理
再单浸单压

���������������������������������������������������������������

������ ��� ��� ���� ���� ��� ���� �� ��

试验组 耐磨次数 !��／� 耐磨增加率／� 浆膜完整率／� 浆液浸透率／� 上浆率／�

原纱 ��� ��

单浸单压 ��� ���� ��� 	��� ���� ��

热水预处理
再单浸单压 ���� �� ���� �	� 		�� ���

醋酸预处理
再单浸单压 ��	 ��� ���� ���� ���� 	��
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图� 单浸单压上浆

������������	
���
���������
�����

图� 热水预处理再单浸单压上浆
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图� 醋酸预处理再单浸单压上浆

��
��
���
�����
������，��
���������

����	
���
���������
�����

� 结果分析

单浸单压式上浆的浆纱增强率、毛羽减少率、

耐磨增加率等指标与棉纱上浆相比，均显不足�浆

膜完整率、浸透率较差，说明毛纱上浆困难，效果有

限�两个改进方案与单浸单压上浆相比，除减伸率

外的各项指标都有较大提高�但其断裂伸长率仍在

����以上，足以满足织造要求�可见，两个改进方

案确能提高上浆效果，其中用醋酸处理的效果更

佳�从测定数据看，两个改进方案的增强率比单浸

单压的高���以上，耐磨增加率高����，浆液浸透

率接近高�����毛羽减少率与浆膜完整率两项指

标，经热水预处理的比单浸单压的有大幅提高�经

醋酸预处理的效果特别好，毛羽减少率高达���，

浆膜完整率高达����有人提出，毛羽减少率可作

为评价纱长方向浆膜完整性的指标［�］
�实测表明，

毛纱经醋酸预处理后再上浆，在整个纱长方向全部

形成了相当完整的浆膜��个方案的毛纱上浆率大

体持平，但两个改进方案的浆膜完整率和浆液浸透

率同时提高，说明形成的浆膜薄而均匀，粘结牢固，

这正是浆纱所追求的目标�

� 结语

毛纱难以润湿，上浆后浸透不足，浆膜不完整，

贴伏毛羽差，浆纱性能如强力和耐磨提高不大�用

热水或�	
���的醋酸溶液预处理后能大大提高

毛纱的上浆效果，尤其以醋酸预处理的更佳�这两

种预处理方法可供上浆工艺改进和毛纱浆纱机设
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