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黑色素生物合成抑制剂产生菌株的筛选�
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摘 要：采集了中国��个省的土样和草样共���份，分离出了����株链霉菌�筛选结果是：�����

号菌株在比基尼链霉菌筛选模型中抑制圈的直径为����，属于直径较大者；其黑色素生物合成

抑制剂初提物对����细胞的急性细胞毒性（致毒质量浓度）为�������，属于毒性较小者�根据

以上试验结果，作者确定�����号菌株为黑色素生物合成抑制剂研究的试验菌株�
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随着科学技术的发展，现今世界化妆品发展的

趋势正逐步走向生物化与功能化，如何满足消费者

的愿望、赋予化妆品更高的效能，是美容科学领域

中的一个重要课题�据统计，��<的被调查者认为，

女性的美容障碍之一是各种类型的色素障碍，如着

色斑、痣、雀斑、炎症遗斑和妊娠黑斑�人们已不喜

欢采用粉质遮盖型膏霜，而需要一种能抑制体内黑

色素生成的还原型的膏体�

国际上关于黑色素生物合成抑制剂的研究，除

曲酸外，其它均还处于产生菌株的筛选阶段�����

年，5��’0�等
［�］报道了用比基尼链霉菌（�������


����	��
�����	�	）筛选黑色素生物合成抑制剂的一

种新方法，利用在( =	���培养基上能够产生黑

色素的����
�����	�		>>�/�����作为指示菌，

筛选放线菌来源的发酵液�����年(���等
［�］报道：

在利用指示菌����
�����	�		>>�/�����筛选黑

� 收稿日期：����
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作者简介：徐成勇（����年�月生），男，安徽桐城人，发酵工程博士研究生�
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色素生物合成抑制剂过程中，分别从�����������	

�
��
	��������� 和 �����������	��
����� ���

������的发酵液中分离出新的化合物�	
����
�

和�	
����

�����年��������等
［�］从��������

����		��������的发酵液中分离出了新的黑色素

生物合成抑制剂���������和�������年�����

�����等
［�］研究了���������和��的理化特性和

结构�����年���等
［�，
］从真菌����������
�
����


�
� 的发酵液中分离出了新的黑色素合成抑制剂

	��

�和 	��

�，并对其分类、发酵、分离、生

物学特性和理化特性、结构式鉴定进行了研究�

����年郑榕等
［�］从棘孢小单孢福建亚种���� �

���（���������	���
������	���
	
�	���
��
����

	�	）���� ����）的发酵液中提取黑色素生物合成

抑制剂	����，经过纯化和理化性质鉴别，根据元

素分析、!"�	#和
��
$��	�的结果，确定了其分子

式�

微生物的不同类群可以产生种类繁多的次生

代谢产物，它们是自然界有机物的重要来源，而且

大多不易用现代化学方法人工合成���%���曾指出

放线菌是生物活性物质最主要的来源�作者期望从

自然界放线菌资源中获得具有抑制黑色素生物合

成活性的高产菌株，以便为研制新的高效增白化妆

品打下基础�

� 材料与方法

��� 材料

����� 菌种 指示菌：比基尼链霉菌������

� ��（�����������	��������	�	������� ����&�

�’�(���&���%��%���），由美国�����%�)$�%��*+�*�,*��

(�)��*�)-��)�.����%���的/�0�12��&1�博士提供�

����� 培养基 斜面培养基、平板培养基和发酵

培养基，配方见参考文献［�］和［�］�

����� 供试细胞 $3��细胞由扬州大学医学院

提供�

��� 方法

����� 比基尼链霉菌模型筛选方法 见参考文献

［�］�

����� 急性细胞毒性的测定方法 见参考文献

［�］�

� 结果和讨论

��� 黑色素生物合成抑制剂产生菌株的筛选

将待筛选的��  株链霉菌接种于发酵培养

基，摇瓶发酵后将其发酵液用比基尼链霉菌筛选模

型进行筛选�结果共得到�  株阳性产生菌株�再

将这�  株阳性产生菌株重复筛选、检测，通过比

较抑制圈直径的大小，从中选得��株抑制圈直径

较大的黑色素生物合成抑制剂产生菌株，见表��

��� 黑色素生物合成抑制剂的初提取

黑色素生物合成抑制剂阳性产生菌株接种于

高氏合成�号琼脂斜面，��4培养�1，保存于�4

的冰箱�

表� 土样中筛选得到的黑色素生物合成抑制剂产生菌株

����� ��	
��
������
��	������
��
	�������
�
��
�
�	��
�	����
��	��	
��������

菌株编号 土 样 来 源 采样日期 抑制圈直径���

���� 四川省西昌市郊砂土 ����� �� � ��

����� 四川省乐山市扑凤洲砂土 ����� ��� � 

����� 四川省乐山市扑凤洲砂土 ����� ��� ��

���� 四川省乐山市扑凤洲泥土 ����� ��� � 

����� 四川省苏稽峨眉河淤泥土 ����� ���� ��

����� 湖南省源江市郊湖边草坡土 ����� ��� � 

����� 浙江省杭州市郊水田土 ������ � � � 

����� 浙江省杭州市郊水田土 ������ � � � 

���� 浙江省诸暨市枫桥镇新店湾桑树林土 ��������� ��

���� 浙江省诸暨市枫桥镇新店湾针叶林土 ��������� ��

���� 江西省鹰潭市龙虎山镇水田土 ���������� � 

����� 福建省漳平市芦芝乡沟边竹林土 ���������� � 

�� �� 广东省兴宁市郊红薯地土 ���������� ��

����
 广东省肇庆市禄步镇菜地土 ���������� ��

� 
�� 安徽省绩溪县镇头乡灌木丛树根围土 �������� � ��

� ��� 安徽省绩溪县镇头乡山溪边草地土 �������� � ��

����� 河南省洛阳市面粉厂泥土 ������ � � ��

����
 安徽省桐城市青草镇菜园土 ����� �� � ��
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一铂环成熟的斜面孢子接入�����发酵培养

基（�����的三角瓶）中，���振荡（������	
）培

养���培养基的成分（
���）：葡萄糖���，豆饼粉

���，��������；������

发酵液经离心，上清液加活性炭用搅动泵搅动

过夜�离心得活性炭后加蒸馏水搅动洗涤，再离心

收集活性炭�活性炭加���丙酮水溶液搅动混匀，

过滤得丙酮洗脱液，洗脱液经旋转蒸发仪浓缩至

干，即得黑色素生物合成抑制剂初提物�

��� 黑色素生物合成抑制剂产生菌株的急性细胞

毒性试验

显微镜下观察����细胞的形态：当加入的样

品溶液对����细胞没有毒性时，����细胞维持以

前长成的正常状况，即����细胞呈梭形，且贴壁单

层致密生长，如图�所示；当加入的样品溶液对���

�细胞有毒性时，细胞发生病变，细胞圆缩，折光性

增强，并从孔壁脱落，如图�所示�

样品溶液的急性细胞毒性的大小与发生病变

的细胞数量成正比，即发生病变的细胞数量越多，

表明样品溶液的急性细胞毒性越大�

急性细胞毒性在���以后表现比较稳定，��

株产生菌的黑色素生物合成抑制剂初提物的急性

细胞毒性试验结果（���观察的记录）列于表��

图� ����细胞的正常细胞形态

��	�� 
��
�����������������

图� ����细胞的病变细胞形态

��	�� �������	�������������������

表� ��株产生菌的黑色素生物合成抑制剂初提物的急性细胞毒性试验结果

����� ����������������������������������
��� � ����� ������� �����������
��������� 	����� �

��
��

��
��

��
��

��
��

���
��

���
��

���
��

����
��

����
�� ���� 维持液对照

���� �� � � � � � � � � � �

����� �� �� � � � � � � � � �

����� �� �� � � � � � � � � �

���� �� �� � � � � � � � � �

���� ��� �� � � � � � � � � �

����� ��� �� � � � � � � � � �

����� ��� �� � � � � � � � � �

����� ��� � � � � � � � � � �� �

���� ��� � � � � � � � � � �� �

���� � � � � � � � � � � �

���� �� � � � � � � � � � �

����� �� � � � � � � � � � �

����� ��� � � � � � � � � � �

����� �� � � � � � � � � � �

����� �� � � � � � � � � � �

����� ��� � � � � � � � � � �

����� � � � � � � � � � � �

����� ��� � � � � � � � � �� �

注：����细胞发生病变； ������细胞发生病变； � 细胞没有发生病变；

�����细胞发生病变； ��������细胞发生病变
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� 结 论

对����株链霉菌进行筛选的结果是：由表�

可见，编号为�����、����、����	的菌株产生的黑色

素生物合成抑制剂初提物的急性细胞毒性最小，且

处于同一水平，为��
��
�；由表�可见，编号为

�����的菌株的抑制圈直径较大，为��

，根据以

上试验结果，作者确定�����号菌株为黑色素生物

合成抑制剂研究的试验菌株
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