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广义�����关系�、�与广义理想�（�）�

朱 平�， 逄金辉�

（�	无锡轻工大学计算科学与信息传播系，江苏无锡������；�	沙洲工学院基础课部，江苏张家

港������）

摘 要：定义了广义关系�和�以及主�理想�（�），并证明了�����，进而加细了�����关

系，且给出了关系结构：
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众所周知，环论中的重要概念———理想，在半

群理论中，鉴于必要与可能，平行地发展出�类概

念，其中之一便是著名的�����关系	因此，�����

关系是否可以加细和完善便成为亟待解决的问题，

前人已经找出了�关系，并给出了�（�）及�（�），

本文中则定义出了�和�关系，同时定义了主�理

想�（�），并讨论了它的一系列性质�
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引理� 如上，�、�、�、�、�、�便是著名的�����关

系及其推广，且它们有如下真包含关系：
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设�为半群，����，称�（�）�｛�｝�����，

�（�）��������，�（�）����，�（�）����，�

（�）������分别为由�生成的主双理想、主拟理

想、主左理想、主右理想及主理想，且有如下结论：

引理� 令�为半群
［�，�］�则关于任意�，���有
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定义� 设�为半群，则，��，���，记�为如下

定义的二元关系：

�����	，
，�，�，
，���
�，

［��	�
�
��������］或����

定理� 设�为半群，�如上定义，则�为等价关
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证明 仅需证传递性，
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即�为等价关系�

�	�显然，由下面反例知����

例� 令��
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同理，将其中的任意
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换成
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，运算结果是省去�，�，�，�中部分因子，但
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由上知����

定义� 设� 为半群�称 �（�）����������

｛ ｝� 为由�生成的主�理想�
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同 理 可 证 �������� 	���������于 是，
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命题� 设�为半群�则，�（�）�｛�｝���｛�｝
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仅需证必要性�

设���，则据 �（�）����������｛�｝�

｛�｝，可得����｛�｝即�����，进而����������

���������｛�｝，即�����，又由�（�）�｛�｝，有
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����������｛�｝��（�），故有�（�）��（�）�

推论� 设�正则，则���，称半群
为半单的，如

果����［�������］�

命题� 设�半单，则����

推论� 设�为半群，若�����，则���，

据�����，知�为单半群，从而半单，故����

命题� ����

证明 由�的定义 ��，���，���
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即���，故����

下面的例子将告诉我们�关系与�，�，�，�严

格平行插入于�，�之间�

例� ��｛��，��，�，�
�，�｝运算如下：
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又由例�知���，故有下面定理成立�
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注�： 事实上，例�可由例�代替�

注�： 由例�可知，即使�为可换半群，亦未

必有����

定义� 令�为半群，则关于任意�，���，记�为

如下表示的二元关系：
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定理� 设�为半群，�如上定义，则����
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半群�称为完全正则的，如果关于任意���，

存在���使得�����且�����


命题� 设�为完全正则半群，则���
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显然，交换性为它的特例
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命题� 设�为半单的且具拟��	
��
�
��性的半

群，则���


证明 设�为半单的，则	��� �������


又据� 有拟 ��	
��
�
��性，有����·���
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设���，据命题�，知����
�，由上面结果立得
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