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摘 要：本系统是以原棉管理为基础，配棉为中心，成纱质量预测为控制手段的智能化信息管理与

质量成本优化系统，包括原棉品质分析、模糊数学应用、动态组合预测*系统软件采用’34及’5
语言编程*
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D 总体结构
优化配棉系统应具备如下功能：原棉数据库的

维护和建立，原棉综合评判，动态预测模型，配棉方

案模块以及打印各类报表［!］*相应的配棉决策系统
总体结构如图!所示*该系统由一个主模块和2个
子模块组成*各子模块根据其功能不同，还可进一
步分解为下一级子模块，其基本结构由用户接口、

模型单元和数据单元/个部分组成*模型单元是软
件系统的核心，它存贮了辅助决策所需要的各种模

型，通过分析比较，用户接口对话，使决策者能够充

分发挥其创造和判断能力*它负责与数据库和方法

库联接，实现数据的输入和输出，以及中间结果的

保存和进行各种运算*
DED 数据单元
数据单元包括数据库及其管理系统*数据库用

于存放数据，以便决策者方便地查询；数据库管理

系统负责管理和维护各类数据*将模型运行过程中
所使用的原始数据进行分类，分别建立各种决策信

息，如模型分析信息、判断推理信息和决策方案等，

并以报表形式存在数据库中，通过屏幕显示输出或

由打印机输出*
DEF 方法库
优化配棉系统运用的主要方法有：
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!）利用灰色系统的优势分析法，分析原棉性质
和成纱质量之间的相互关系"
#）利用模糊数学隶属度法对原棉综合评判"
$）利用曲线拟合法对现存原棉成纱质量预测"
%）利用运筹学的线性规划对原棉选择利用"
&）利用运筹学的期望值进行多目标决策"

!"# 用户接口
人机对话接口实现用户和系统之间的联系对

话"通过对话从键盘输入必要条件和判断，通过推
理和运算，充分发挥决策者的智慧和创造力，充分

利用系统提供的定量算法模型，作出正确决策"

图! 配棉决策系统总体结构
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; 软件设计

计算机系统软件开发语言的选择，不仅要满足

最终用户会用计算机的特点，而且应方便模型的建

立和符合问题判断过程的要求，因此应具有如下特

点：

!）较强的综合数据库管理功能，能方便地实现
数据的插入和删除等操作"
#）较强的数据分析和计算功能"
$）报表文件产生和内部文件产生的功能"
%）最终用户具有良好的界面"
&）较好的兼容性、有效性、保密性和可靠性"
主模块是微机配棉系统的核心"在进入系统

后，主模块将显示各项功能名称及功能调用号，从

而调用相应的子模块程序"功能模块见图#"原棉综
合评判模块流程见图$"组合预测程序模块流程图
见图%，最优配棉方案程序模块流程见图&"

# 结果与分析

实验在无锡市第三棉纺厂进行，结果如下：

!）成纱质量预测在一定程度上对指导生产，加
强质量管理有现实意义"它不仅可以减少单唛纺的
数据，节约人力物力，更重要的是，正确的预测可避

免不应有的经济损失"
#）配棉后，纱质量的预测值与实际值虽然存在
着一定的误差，但不是很大，这也说明了微机配棉

所建立的模型具有一定的科学性，可指导配棉"
$）虽然选用了相同的批号棉，但由于选用了不
同的配棉包数，结果也不尽相同，采用微机配棉所

提供的方案在成本上低于人工配棉方案"
%）如采用不同的原棉及包数，其结果大不一
样，微机配棉方案成本低于人工配棉"由此可见，微
机优化配棉系统的模型设计对纺织厂降低成本是

有效的"

图; 功能模块
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图! 原棉综合评判模块流程
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图8 组合预测程序模块
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图= 最优配棉方案程序模块流程
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8 结 论

!）此套微机优化配棉系统对优化多品种、多指
标的配棉问题起一定的指导作用"由于该系统的设
计思路是从传统的人工配棉方法中提炼而成的，可

以有效地指导原棉选购，准确地编制原棉计划，使

各级原棉使用合理"
#）为了稳定生产，一般要求每种配棉方案保证

$!%个批号"为使各组方案基本上符合生产实际，
并减少组合方案总数，提高运算速度，可根据具体

情况采用人工干预确定主体成分和必需使用的原

棉"这样，只要程序的语句设计正确，一般#&!’&
()*即可显示最佳可行方案"
’）成纱质量预测信息归结在模型中，对指导生
产有现实意义"当然，要将预测转化为经济效益，还
需加强生产过程的全面管理"
+）该模型可推广运用到其它行业中广泛存在
的多品种、多指标的最优配方问题"当然，模型必须
进行修改，但建立模型的思路是相同的"
,）这套配棉决策系统软件有局限性，只能针对
某个企业的实际情况（如生产设备状态变化、温湿

度变化），不断修改其所存信息，才能保证配棉精

度，而且只适用于相近生产流程的配棉"
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