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摘 要：论述了 34+#!单片计算机系统通过串行口与上位计算机进行通讯的方法 )该方法使用大
规模集成电路，设计简单灵活，能满足各种工控系统的需要，实践证明切实可行 )
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在通用单片计算机系统中，一般都具有 ! X $
个串行口 )根据地址识别的原理，若干个单片机控
制系统能组成一个完整的工业控制系统网络 )其
中，可分成一主机、多从机的形式 )但是，该设计方
法由于受单片机生产厂家的不同和硬件驱动能力

的影响，无法组成标准的通讯控制网络 )并且各单
片机与计算机之间的距离一般都不能超过 !%% K，
只能解决近距离的通讯 )而工业控制现场与主控机
房之间距离往往很远，一般可达几百米、几千米 )因
此，就需要采用计算机远距离通讯技术来解决 )当
前，我国的电话通讯网络得到广泛的使用 )因此采
用电话网络作为工业控制系统的通讯介质（亦可采

用单位内部的电话程控交换机网）)在主控计算机
上通过数字调制解调器（3UVE3）拨号沟通各单片

机控制系统，分别与各单片机控制系统交换控制参

数和数据 )各单片机系统也可以通过拨号建立通讯
链路互换数据 )

B 工作原理

通讯双方都能通过拨号主动与对方建立点到

点的通讯通道 )系统结构单片机侧见图 ! ) 34+#!
系列单片机（下位机）通过串行接口集成电路

（I*+0$#%）和电平转换电路与 3UVE3 联接，3UB
VE3再联接至电话网 )在 74计算机（上位机）上通
过串行口接 3UVE3 再接电话网 )一般来说，74计
算机串口的核心部件都采用 I*+0$#% 作异步通讯
接口，因此单片机和 74 计算机对通讯口的操作方
式相同 )
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图 ! 有拨号功能通讯系统（单片机侧）结构图
"#$% ! &#’()#* +,--.*#+’/#,* 010/2- 3#’$4’-（5,4 -#+4,)+,*/4,((24）

6 硬件设计

6 % ! 技术指标
!"#$%&’是一块具有异步串行通讯接口功能的

大规模集成电路 (它的优点是可编程能力非常强，
内部有 ) 个寄存器可被访问 (它的主要技术指标
为：

*）传输速率可在 &’ + **& %’’ 波特率范围内
编程选择 (

%）传输的数据格式可通过编程选择：&，,，-或 $

位字符；奇校验、校验、无校验位；*，* *
%，%停止位 (

.）具有控制 /012/ 功能和完整的状态报告
功能 (

3）具有线路隔离、故障模拟等内部诊断功能 (
&）具有独立的中断优先权控制功能 (
对 !"#$%&’ 的控制通过对其内部的 ) 个寄存

器读、写而完成 (在本系统中寄存器选择信号为 4%、

4*、4’ (具体定义见表 * (

表 ! 控制寄存器的功能表
7’8%! 9,*/4,(( 42$#2/24 5.*+/#,* (#0/

1546 4% 4* 4’ 被访问的寄存器 地 址

’ ’ ’ ’ 数据发送（写）、接收（读）寄存器 ’’778

’ ’ ’ * 中断允许寄存器（!29） ’%778
! ’ * ’ 中断识别寄存器（!!9）（只读） ’3778
! ’ * * 线路控制寄存器（5:9） ’,778
! * ’ ’ /012/控制寄存器（/:9） ’$778

! * ’ * 线路状态寄存器（5#9） ’4778
! * * ’ /012/状态寄存器（/#9） ’:778
* ’ ’ ’ 除数寄存器（低字节） ’’778
* ’ ’ * 除数寄存器（高字节） ’%778

注：! 表示可取任意数 (

6 % 6 线路控制、状态寄存器
线路是指 !"#$%&’ 的串行输入（#!"）、输出线

（#0;<）(线路控制寄存器（5:9）的功能是指定串
行通讯口的数据格式（表 %）(该寄存器是可读、可写
的 (

表 6 线路控制寄存器
7’8%6 :#*2 +,*/4,( 42$#0/24

=- =, =& 63 6. =% =* =’

5:9 1546 #6 #> 2># >2" #<6 ?5#* ?5#’

除数寄存器 中止设定 校验有效 偶校验 奇校验 停止位选择 字符长度

线路状态寄存器（5#9）也是可读、可写的 (它为
单片机提供了 !"#$%&’ 内部的工作状态（见表 .）(

单片机根据 5#9的状态决定发送、接收数据，并判
别数据的正确与否 (
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表 ! 线路状态寄存器
"#$%! &’() *+#+,) -).’*+)-

!" !# !$ !% &’ !( !) !*

+,- * .,-/ .0-/ &1 2/ 3/ 4/ 5-

发送移位器空 发送保持器空 中止识别 接收格式错 接收奇偶错 接收重叠错接收数据就绪

/ % ! 01230控制、状态寄存器
这 (个寄存器主要存放 645/6 发送、接收数

据时与 17,8($* 进行握手联络的信号状态 9 64:

5/6控制寄存器（6;-）控制 17,8($*的 %个引脚
输出和 17,8($*的环路检测（见表 %）9

表 4 01230控制寄存器
"#$%4 01230 56(+-67 -).’*+)-

&" !# !$ !% &’ &( !) !*

6;- * * * +443 4<.) 4<.( -., 5.-

环路检测 输出 ) 输出 ( 请求发送 数据终端就绪

645/6 状态寄存器（6,-）检测并存放
17,8($*的 %个引脚的输入状态（见表 $）9据此，单

片机决定串行口的工作方式 9

表 8 01230状态寄存器
"#$%8 01230 *+#+,) -).’*+)-

&" !# !$ !% &’ &( !) !*

6,- -+,5 -1 5,- ;., !-+,5 ./-1 !5,- !;.,

载波检测 振铃 数传机就绪 清除发送 -+,5位改变 振铃后沿 5,-位改变 ;.,位改变

/ % 4 数据接收、发送寄存器和速率控制
欲发送的数据写入数据发送寄存器（.0-），然

后通过 ,4<. 脚移位输出 9在发送过程中，17,8($*
除了发送有关的数据，还自动根据 +;-的内容插入
起始位、奇偶校验位、停止位 9数据发送移位结束
后，+,-中的 .0-/ 位自动置“)”，以供计算机判
别 9
由 ,17脚输入的串行数据经过串并转换后送

入数据接收寄存器（-&-）9在接收转换过程中，
17,8($*自动校验起始位、停止位、奇偶校验位，并
把这些内容从数据流中剔除 9当 -&- 接收一完整
数据时，自动置 +,-的 5-位为“)”，告诉计算机数
据接收寄存器满 9当计算机读取 -&- 时，5- 位自
动复位成“*”9
串行数据的传输速率是由 17,8($* 的内部波

特率发生器完成的 9这是一个由软件控制的分频
器，输出的工作时钟频率为 )#倍的波特率 9在基准
时钟频率确定后，通过改变除数寄存器的值来选择

所需的波特率，即：

除数寄存器值 = 基准时钟频率 >（)# ?波特率）
由于波特率在使用中，通讯双方应一致并符合

规范 9在本系统中，采用 ) 9 8’( 60@晶体振荡器，即

基准时钟频率为 ) 9 8%’( 60@9这样，当除数寄存器
的值为 %)"0；’**0；)8*0；*;*0；*#*0；*’*0；
*)80；**;0；**#0时，17,8($* 的工作波特率可分
别为 ))*；’**；) (**；( %**；% 8**；A #**；)A (** 9
/ % 8 软件设计
在本系统中，设计了 %个子程序 9分别为：
)）初始化通讯子程序；(）发送数据子程序；’）

接收数据子程序；%）拨号子程序 9
由于篇幅限制，文中仅给出初始化通讯子程序

部分的程序清单 9
初始化通讯子程序：

17,8($*初始化参数为 8数据位，)位停止位，
A #**波特率
171：64B C， D 8*0 ；令 5+C& = )

64B 53.-， D *#**0
64BE F53.-，C
64B C， D *;0 ；波特率为 A#**&3,
64B 53.-， D ****0
64BE F53.-，C
64B C， D **0
64B 53.-， D *(**0
64BE F53.-，C
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!"# $， % &&&&’&’’( ；写线路控制字
!"# )*+,，% &-&&.
!"#/ 0)*+,，$
!"# $，% &&&&&’’’( ；写 !")1!控制字
!"# )*+,，% &2&&.
!"#/ 0)*+,，$
!"# $，% &&. ；写中断允许控制字

（不允许中断）

!"# )*+,，% &3&&.

!"#/ 0)*+,，$
,1+

! 结 语

!456’单片计算机远程数据通讯的实现，既要
求迅速、正确、可靠，又要求简单、价廉 7通过本文介
绍的设计方案，希望能促进具有通讯功能的单片机

系统的发展 7使单片机工控系统能适应当前工业控
制系统向网络系统发展的趋势 7
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