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摘　要:从理论上建立了样板面积计算 、面料成本计算和服装成本计算的数学模型 ,论述了面料成

本计算模块 、服装成本计算模块的功能及设计思想.
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Abstract:Mathematical models of calculating pat tern-area , fabric cost and kni tted garment cost were

designed theoretically in the paper.The functions and the designed methods of the models of calculat-

ing fabric and calculating knit ted garment cost w ere also described.
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　　针织服装核价是针织企业在接订单时必须完

成的首要工作.长期以来 ,核价人员主要凭经验手

工核算服装的面料用量 、确定核价中需要的各种参

数.这不但需要较长的时间 ,而且所核算价格的精

确度不够.在市场竞争越来越激烈的今天 ,价格优

势已成为产品具有竞争力的主要因素之一 ,因此对

企业的核价工作提出了更高的要求 ,不但要求企业

有快速反应的能力 ,而且核价计算后得到的服装价

格确实是合理的报价.传统的核价方法已难以满足

市场的需要 ,因此借助计算机 ,通过排料的方式快

速得到面料用量 ,快速确定核价时需要的各种参

数 ,从而保证核价快速 、准确.

1　计算机辅助针织服装核价数学模型

1.1　面料成本计算数学模型

1.1.1　样板面积计算数学模型

计算机绘图通常用直线段逼近各种曲线段 ,因

此服装样板常用多边形来近似 ,计算服装样板的面

积实际上就是计算多边形的面积.多边形面积的计

算方法通常有三角形法和梯形法 ,本系统采用梯形

法
[ 1]
,如图 1所示.

从多边形的各顶点向 X 轴引平行于 Y 轴的平

行线 ,可得到一系列的梯形 ,设第 i 个梯形的面积

为S i ,则有:

S i =(yi +yi+1)(x i+1-x i)/2 (1)

其中 S i 是第 i 点与第 i+1点围成的梯形的面

积.

设多边形的面积为 S ,多边形可分解为 n 个梯



形 ,则有:

　　　　　　S =∑
n

i=1
S i (2)

同理可计算服装样板的面积.

图 1　梯形法多边形面积计算

　　　　　Fig.1　Calculating the area of polygon

1.1.2　面料成本计算数学模型

面料的价格随原料价格 、面料克重 、坯布制成

率 、织造费 、染整损耗率 、染整费等因素的变化而变

化 ,它是影响服装价格的主要因素之一.

随着服装流行的变化 ,针织服装厂的产品已由

单一原料织造而成变为某一原料与其它纺织原料

交织或与其它纺织原料混纺作原料织造而成 ,因此

计算原料的价格时必须考虑原料的组成成分及各

成分的百分比.

设针织物由 n种原料交织或混纺作为原料织

造而成 ,第 i种原料的价格为 Ji ,公定回潮率为 W i ,

染整损耗率为 Ri ,组成百分比为 Pi;针织物原料的

价格为 J ,面料的干克重为 K ,标准克重为 K0 ,公定

回潮率为W ,染整损耗率为 R ,织造费为 U1 ,染整费

用为 U2 ,坯布制成率为 Z%,面料价格为 U1 ,服装

用料面积为 S ,段耗率为 H%,面料成本为 V1 , 则

有:

1)原料的价格

J=
∑
n

i=1
Ji×Pi

100
(3)

式中 Ji 、J的单位为元/kg.

2)公定回潮率计算[ 2]

W =
∑
n

i=1
Wi ×P i

100 (4)

3)面料标准克重[ 2]计算

K 0=K ×(1+W) (5)

式中 K 、K 0的单位为 g/m2.

4)染整损耗率

R =
∑
n

i=1
R i ×P i

100
(6)

5)面料价格计算

U =
J ×(1+W)
Z
100

×(1-
R
100
)
+U 1+U 2 (7)

6)面料成本计算

V1=
U ×S ×(1+H/100)×K 0

10 000 000 (8)

式中 J 、U 1 、U 2 、U 的单位为元/kg , V1 的单位为元

/件 , S 的单位为 cm2.

1.2　服装成本计算数学模型

服装成本由面料成本 、辅助成本 、材料利润 、加

工费 、工费利润 、管理费 、税金等项组成.

1)辅料成本计算

辅料成本是指工厂自供的辅助材料和包装材

料的成本.

设辅料共有 m 种 ,第 j 种辅料的成本为 Qj ,辅

料损耗率为 T j %,辅料成本为 V 2 ,则有:

V2=∑
m

j=1
Qj ×(1+T j/100)

式中 Qj 的单位为元 , V2 的单位为元/件

2)服装成本计算

设材料利润为 V3 、加工费为 V4 、工费利润为

V5 、管理费为 V 6 、税金为 X ,成衣价格为 V ,则有:

V3=(V 1+V 2)×1.5%

V5=V4×50%

V=(1+X/100)×∑
6

i=1
V i

式中 V 1 、V2 、V3 、V4 、V5 、V6 、V 的单位为元/

件 ,1.5%、50%来源于外贸企业的核价数据 ,税金

X 的值取决于 V1 ～ V 6 各项的计算中是否包含税

金 ,若已包含 ,则 X =0 ,否则 X =17%.

2　系统的结构及功能

2.1　系统结构

　　系统的总体结构如图 2所示.

图 2　服装核价系统总体结构

Fig.2　The whole structure of the estimating garment

price system
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2.2　系统功能

系统由服装规格表 、面料成本计算 、辅料成本

计算 、服装成本计算及帮助 、输出等模块组成 ,各模

块功能的集合形成了本系统强大的功能:建立某一

款号服装的规格表;建立该款服装所用面料的信息

资料(如面料品种 、成分 、克重 、价格等);进行该款

服装所需面料成本计算 ,辅料成本计算及每件服装

的成本核算 ,从而完成对该款服装的精确核价.

在进行系统功能设计时 ,以满足企业的实际需

要 、易学 、易操作为原则 ,使设计尽可能智能化 ,例

如广泛采用的弹出式动态菜单 ,对动态菜单的内容

可随时进行编辑.

以面料成本计算和服装成本计算模块为例阐

明功能模块设计思想.

2.2.1　面料成本计算模块

计算机辅助针织服装核价系统计算面料成本

是通过排料来精确计算服装使用面料的面积的方

式完成的.精确排料是合理 、准确计算面料成本的

基础 ,面料利用率是衡量排料质量的重要指标 ,因

此在排料过程中要求能动态显示针织面料的筒径 、

用料长度 、面料利用率 、面料成本 ,以便取得最佳的

排料效果.为了取得最佳的排料效果 ,在排料过程

中可以对样板进行诸如拖动 、水平翻转 、垂直翻转 、

旋转 、复制 、删除等操作 ,程序能自动判断样板是否

超出排料区 、是否与其它样板重叠 ,并作相应的处

理.面料成本计算算法流程图如图 3所示.

排料的最终目的是为了计算服装的面料成本 ,

为计算服装成本作准备 ,因此在面料成本计算算法

中首先检查面料的克重和价格是否已经计算 ,这是

计算面料成本的两个基本参数 ,若没有计算 ,程序

将要求首先计算这两个参数.

流程图中参数的设定包括缝份大小 、面料缩

率 、面料损耗率(段耗率)等参数的设定 ,这些参数

或者影响服装样板的大小 ,或者影响用料面积的计

算 ,它们是计算面料成本时必不可少的参数.

排料前必须设定面料的筒径 ,否则没有排料的

依据.操作衣片后 ,程序将检查当前样板是否超出

排料区 、是否与排料区的其它样板重叠 ,若超出排

料区或与其它样板重叠 ,程序将作相应处理;程序

将合计排料区的所有衣片的面积(每一衣片的面积

在程序生成衣片时由程序自动计算 ,并将其储存在

数组 MianJ())中.程序将求出该衣片的 x 、y 坐标

的最大值 、最小值 ,并分别存储在 4个一维数据中.

W(B)=M in( ∑
DianS(B)

i=1
x(B , i))　E(B)=Max

( ∑
DianS(B)

i=1
x(B , i))

S(B)=Min( ∑
DianS(B)

i=1
y(B , i))　N(B)=Max

( ∑
DianS(B)

i=1
y(B , i))

图 3　面料成本计算算法流程图

Fig.3　The algorithmic flow chart of calculating fabric

cost

程序将根据:

用料长度=Max(∑
P

i=1
E(i))-XX

利用率=
衣片总面积

用料筒径×用料长度
式中 P 表示排料区的衣片总数 , B 表示当前被

操作衣片的编号数 , Dians()是储存样板控制点总点

数的一维数据变量 , x(B , i)、y(B , i)为储存样板各

控制点坐标的两维数据变量 , XX 表示排料起点处

x 坐标.

分别计算用料长度和面料利用率 ,程序将随时

报告用料筒径 、用料长度 、面料利用率.最后程序将

根据衣片耗用面料面积(包括段耗)、面料克重 、面

料价格动态显示面料成本.

2.2.2　服装成本计算模块

服装成本计算模块的主要功能是汇总面料成

本 、辅料成本 ,并根据加工费 、管理费 、税金等计算
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服装成本.服装成本计算算法流程图见图 4.

程序首先检查是否已计算面料成本 ,若没有计

算 ,程序提醒用户进行面料成本计算 ,并退出执行

该程序 ,否则程序读取面料成本;程序读取辅料成

本(由于存在所有辅料均为客供的情况 ,所以程序

并不检查是否已进行辅料计算);用户输入加工费 、

图 4　服装成本计算算法流程图

Fig.4　The algorithmic flow chart of calculating garment

cost

管理费 、税金后程序将计算出服装成本.由于经排

料计算得到的面料成本是较精确的数据 ,报价时的

面料成本往往高于该数据.所以程序允许对该数据

进行修改.

2.2.3　应用实例

某一规格的女上衣采用的原料是75 g 、100%的

真丝针织面料.真丝原料的价格为 185元/kg ,回潮

率为 11%,染整损耗率为 25%,织造费为 25元/kg ,

坯布制成率为 97%,染整费为 20 元/kg ,面料损耗

率为 6.5%,服装加工费为 3元/件 ,管理费为 0.3

元/件.

由式(3)～ (7)计算得到面料标准克重为 83.25

g/m2 ,面料价格为 327.27元/kg.

由面料成本计算模块 ,经排料后得到该服装需

要的最佳面料门幅为68.58 cm ,用料长度为 81 cm ,

用料总面积为 11 721.01 cm 2 ,用料质量为97.58 g ,

面料成本为 31.94元/件 ,罗纹成本为 2.65元/件.

由辅料成本计算模块得到辅料成本为 2 元/

件.

由每年成本计算模块得到该服装的含税价为

47.53元/件.

3　结　语

计算机辅助针织服装核价系统人机界面友好 ,

注重智能化设计 ,操作方便 ,能快速 、精确地进行核

价 ,提高了工作效率 、增强了企业竞争力.
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