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灰树花液体菌种固体栽培
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摘 要：采用一种特殊培养基培育灰树花液体菌种，并进行固体料的搅拌式接种(此栽培方式由于

发菌很快而大大缩短了栽培周期，是一种灰树花的制种、栽培新技术(
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灰树花（!%"#$%&’$"%()%*’），又名千佛菌、莲花

菌、贝叶多孔菌、叶奇果菌、舞茸（日本）等(在分类

学上灰树花隶属于担子菌亚门，层菌纲，非褶菌目，

多孔菌科，树花菌属，是一种天然的珍稀食药两用

真菌［"］(灰树花子实体形态婀娜如云、层叠似菊、肉

质脆嫩、独具郁香、滋味鲜美，在日本倍受喜爱，供

不应求(其所含的生物活性物质———灰树花多糖，

具有明显的抗肿瘤、抗?J%病毒、改善免疫系统功

能，且调节血糖、血脂及胆固醇水平，有降血压等作

用，对防止癌细胞的生成和转移，预防爱滋病、高血

压、肥胖症、糖尿病等疾病，以及调节免疫系统功能

紊乱，都有一定的疗效，且无任何毒副作用［!］(此

外，)+=G+C［$］认为灰树花多糖是所有真菌生物活性

物质中抗肿瘤活性最强的，而且绝大多数真菌多糖

制剂口服无效，而灰树花多糖例外(
近几年国内对灰树花的生产和研究已形成热

潮(作者针对传统栽培方式存在发菌慢、周期长的

问题，提出一种液体菌种固体栽培、搅拌式接种的

方法，旨在推动灰树花等珍贵食用菌的生产与科

研，造福大众(

C 材料与方法

CDC 实验材料

C(C(C 供试菌株 作者所在实验室筛选菌株(
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!!!!" 斜面培养基 葡萄糖""／#$，马铃薯汁%&
"／#$，麸皮汁’"／#$，()%*+,&!%"／#$，-".+,·

/)%+&!0"／#$，琼脂%"／#$!%
!!!!# 液体母种培养基! 葡萄糖%"／#$，玉米粉

0"／#$，麸皮0!’"／#$，()%*+,&!%"／#$，-".+,
·/)%+&!%"／#$，1213%&!0"／#$!
!!!!$ 液体栽培种培养基! 葡萄糖0"／#$，玉米

粉&!’"／#$，麸皮0!’"／#$，()%*+,&!%"／#$，

-".+,·/)%+&!%"／#$，1213%&!0"／#$，此外另加

几种特殊物质!
!!!!% 固体栽培培养基! 木屑’&"／#$，麸皮0&
"／#$，棉籽壳4&"／#$，糖0"／#$，石膏（056）

"／#$；料水质量比070!搅拌式接种后最终含水量为

8’9左右，:)为’!,!
!!!!& 主要培养设备!.*;%’&<型生化培养箱，南

京实验仪器厂制；)=>?@@型回转式摇床，上海欣

芯自动化设备有限公司制造!
!’" 实验方法

!!"!! 发酵液还原糖的测定!4，’;二硝基水杨酸

法［,］!
!!"!" 发酵液固形物含量的测定! 取,&A$发酵

液，4&&&B／ACD离心%&ACD，菌体经多次冲洗后，于

0&’E烘至恒重!
!!"!# 发酵液胞外多糖含量的测定!4&&&B／ACD
离心所得上清液，取4&A$，加4倍体积F’9的乙

醇，于,E冰箱中醇析06G，离心，取沉淀于0&’E
烘至恒重!
!!"!$ 斜面母种、液体摇瓶菌种培养条件! 培养箱

及摇床温度均为%’E，摇床转速为08&B／ACD!
!!"!% 固体栽培实验方法

0）种龄试验

按时间逆推法培养液体母种及固体栽培种，使

不同种龄的栽培种于同一时间进行栽培接种，以便

观察比较!经摇瓶发酵确定以种龄分别为,，’，8#
的种子，按0&"／#$接种量，搅拌接种后进行培养观

察，以菌丝萌发最快者的种龄为最佳种龄!
%）接种方式试验

搅拌式接种：将液体菌种接入固体料中，并搅

拌均匀，接种量分为：0&，0’，%&"／#$!
打孔式接种：固体料中部由上至下打一孔洞，

将液体菌种注入孔中，接种量为0&"／#$!
表面式接种：将液体菌种直接涂于栽培料表

面，接种量为0&"／#$!
4）固体栽培培养条件

装料量为%&&"／瓶，于%’E避光培养!

" 结果与讨论

"’! 液体栽培种摇瓶培养情况

由图0，%可以看出，随着发酵的进行，:)开始

下降，于第,天至第/天维持在:)4!,左右，第6
天:)有所上升，可能是发酵后期部分菌体分解所

致!同时胞外多糖不断积累，于第8天达到高峰，为

%0’A"／#$!还原糖含量呈下降趋势!应用这样的菌

种进行栽培，可迅速将栽培料加以分解利用，吃料

快，发菌快，使目标菌于短期内占据优势，有利于防

止杂菌污染，缩短栽培周期，且在制得液体菌种的

同时，亦获取了较高含量具有重要药用价值的灰树

花多糖，因而具有一定的经济意义!

图! ()、胞外多糖含量变化曲线

*+,’! -./0123()456178/491::.:4/(2:;<499=4/+61
9258158<

图" 生物量、还原糖变化曲线

*+,’" -./0123>+2?4<<456/16.9+5,<.,4/9258158<

"’" 固体栽培情况

"!"!! 种龄试验! 据图4，种龄试验表明，,，’，8#
种龄的培养料均发菌迅速，一周左右即可发透!其

中种龄为8#的比其他种龄的培养料菌丝萌发都要

快，长势亦好，这与其生物量大，且菌体茁壮有关!
故确定8#为栽培种之最佳种龄!
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图! 培养"#照片

$%&’! ()*+**,%-./01+%-&1,+23"#145

6!6!6 接种方式试验" 由图#，$，接种方式试验表

明，搅拌式接种明显优于传统的表面接种及打孔接

种法，其萌发并走透栽培料之迅速是另两种接种法

无可比拟的!试验亦表明，在搅拌式接种法中，在初

期%&’／()接种量的栽培料菌丝萌发程度比"&，"$
’／()的要快，这是由于菌体量大所致，而接种量为

"&，"$’／()的后劲较大，至第*、+天各接种量的菌

丝萌发程度相似，均浓白走透!参照实验结果及综

合考虑经济因素，选用"&’／()接种量为最佳接

种量!

图7 培养8#照片
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图9 培养"#照片
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