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提高低焦油卷烟劲头
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摘!要!为了分析碳酸钾影响卷烟劲头的原因!作者研究了碳酸钾对卷烟总粒相物游离烟碱"主流
烟气34值的影响!结果表明#碳酸钾使卷烟主流烟气34值增加!提高了主流烟气中游离烟碱的
转化率!导致卷烟劲头增加$
关键词!碳酸钾#卷烟#劲头#烟碱#游离烟碱
中图分类号!56#.. 文献标识码!7

41.5((.,0"(6"0&77-,+&’0"%8-2&$.00.9:;&,0

89+:;<=.%!,>+?@A=B0C-.%! D9+:E<0CF=B!%!G>HI<!

#.*6J@(()(KL((M6J<A=JAF=M9=B<=AAN<=B%6(-O@AN=IF=BOPAH=<QANR<OC%D-S<!.#$/%%T@<=F"!*4-F;F(L)F0

Q(-NULNFBNF=JA#6@F=B4F<$T(*G5V*%6@F=B@F<!$.1!.%T@<=F$

<=70$&,0!5(F=F)CPAO@AAKKAJO(K3(OFRR<-WJFNX(=FOA(=J<BFNAOOA<W3FJOF=M<ORNAFR(=%O@<R
3F3ANRO-M<AM@(Y3(OFRR<-WJFNX(=FOAFKKAJOAMO@AKNAA=<J(O<=A<=58ZF=MO@A34<=J<BFNAOOA
WF<=RONAFWRW([A*5@ANAR-)O<=M<JFOAMO@FO3(OFRR<-WJFNX(=FOA<=JNAFRAMWF<=RONAFWRW([A
F=M<W3N(QAMO@AONF=RK(NWFO<(=NFO<((KKNAA=<J(O<=A%Y@<J@<=JNAFRAMJ<BFNAOOA<W3FJO*
>.3?"$*7!3(OFRR<-WJFNX(=FOA"J<BFNAOOA"<W3FJO"=<J(O<=A"KNAA=<J(O<=A

!!许多研究表明%一定用量的钾盐添加到卷烟中%
能够降低卷烟焦油等有害物质的含量%使卷烟的燃烧
速度加快%卷烟抽吸口数减少%当钾盐用量进一步增
加时%卷烟焦油含量&抽吸口数又重新增加’.\/()钾
盐已经是卷烟行业中最常见的添加剂之一)
尽管钾盐对提高卷烟质量有重要作用%但钾盐

的使用对卷烟的吸食品质也会造成一些不利的影

响%例如!卷烟杂气增加&香气品质下降和劲头增加
等)卷烟是一种嗜好品%卷烟添加剂使用的同时必
须考虑它产生的正面和负面影响%将二者有机地结
合起来%统筹兼顾)作者主要研究碳酸钾造成对卷
烟劲头的影响%为钾盐在卷烟中的合理应用提供一
定的理论依据)

@!材料与方法

@A@!材料与仪器
烟碱#7]$!VN*9@NA=RO(NKAN:WX@实验室提

供"十七碳烷#7]$!默克公司产品"碳酸钾#T]$!上
海试剂一厂产品"]Z!$$吸烟机!德国;(NBYF)MO
公司产品"Z8!!$34计!梅特勒公司产品"48%12$
气相色谱仪!美国惠普公司产品)

@AB!实验方法

@*B*@!碳酸钾对卷烟焦油"烟碱和抽吸口数的影
响!添加不同用量碳酸钾%卷烟焦油&烟碱的测定
按行业标准进行%吸烟机记录卷烟的抽吸口数)
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@*B*B! 碳酸钾对卷烟劲头的影响!组织&名以上
的卷烟调香人员对添加不同用量碳酸钾的卷烟劲

头进行评吸!

@*B*C! 碳酸钾对卷烟主流烟气游离烟碱含量的影
响!按国标抽吸!$支卷烟"收集粒相物滤片"按参
考文献##$介绍的方法萃取和测定添加不同用量碳
酸钾的卷烟主流烟气总粒相物中游离烟碱的含量!

@*B*D!碳酸钾对卷烟主流烟气酸碱性的影响
设计两种方法测定卷烟烟气34值
方法.%按国标抽吸!$支卷烟"收集粒相物滤

片"在卷烟抽吸的同时用!"$WG去 T̂ !双蒸水

&34_&’吸收尾气!将粒相物滤片溶解于尾气吸收
液中"充分振荡溶解"过滤杂质后测定溶液34值!
方法!%按国标抽吸!$支卷烟"收集粒相物滤

片"将滤片投入"$$WG三角瓶中"加入异丙醇!$
WG"充分振荡溶解"加入去 T̂ !双蒸水&34_&’!$
WG继续振荡溶解.$W<="将溶液过滤杂质测定

34值!

B!结果与讨论

BA@!碳酸钾对卷烟焦油!烟碱和抽吸口数的影响
碳酸钾对卷烟总粒相物&58Z’(焦油&5FN’(烟

碱&+<J’和卷烟抽吸口数的影响见表."表中添加介
质均为烟丝!
表@!碳酸钾用量对卷烟中46E"4&$"F-,的影响

4&=A@!41..((.,0"(;"0&77-#:,&$="%&0."%,-2&$.00.46E!

4&$&%*F-,

碳酸钾

用量)‘

58Z)

&WB)J<B’
5FN)

&WB)J<B’
+<J)

&WB)J<B’

抽吸

口数

$ !.*.$ .&*.& .*/" 1*!.

.*$ .1*.# .#*&1 .*$1 &*"&

!*$ .#*%2 .!*!" $*2# &*%$

/*$ ./*$. .$*1% $*&1 &*21

!!由表.可知"随着碳酸钾用量的增加"卷烟主
流烟气58Z(5FN和 +<J的含量逐渐降低"卷烟抽
吸口数先减少后增加!与一些文献所报道的卷烟
焦油含量先减少后增加的结论有些不同"这可能是
由于作者实验中碳酸钾的种类与他们的不同或者

碳酸钾的用量还不够所引起的!

BAB!碳酸钾对卷烟劲头的影响
组织评吸人员对添加了不同用量碳酸钾的卷

烟劲头进行评吸"综合评吸结果见表!!
卷烟抽吸时产生的生理强度俗称*劲头+#"$!

在评吸中"生理强度虽不作为质量指标进行打分"

但对具体产品而言"劲头对产品的质量有重要的影
响!一般认为卷烟劲头主要体现为烟气烟碱量的
多少"现行行业标准中对烟气烟碱有明确的规定!

表B!碳酸钾用量对卷烟劲头的影响

4&=AB!41..((.,0"(;"0&77-#:,&$="%&0."%,-2&$.00.G-2"$

碳酸钾用量)‘ 卷烟劲头

$&空白’ ,,,

. 微增

! 增加

/ 增加

!!从表.中可知"随着碳酸钾用量的增加"卷烟
主流烟气中烟碱的含量逐渐降低"而评吸结果却表
明"随着碳酸钾用量的增加"卷烟劲头反而增加!
即烟碱测定值与抽吸时的生理感受,,,劲头没有
绝对的相关性"这与一些文献中报道的实验现象是
一致的##$!

BAC!碳酸钾对卷烟总粒相物中游离烟碱的影响
在卷烟烟气中"烟碱以质子化&单质子和双质

子’和非质子化两种形式存在"大量的研究表明"使
消费者得到生理满足的是非质子化的游离烟碱"游
离态烟碱挥发性强"主要以蒸气相存在"因此穿过
口腔黏膜而被吸收的速度更快"对中枢神经的作用
更加强烈"吸烟时表现为劲头充足"感受强烈!目
前"越来越多的研究人员指出"卷烟劲头主要是由
卷烟烟气中游离烟碱含量的高低所决定!华宝食
用香精香料&上海’有限公司对此进行了较为详细
的研究工作"并提出了卷烟劲头的定义,,,卷烟抽
吸时每口摄入的卷烟主流烟气中游离烟碱的含量"
即!_"#)$&!为卷烟劲头-"#为卷烟烟气游离烟
碱的含量-$为每支卷烟的抽吸口数’#%$!
因此"为了能够合理解释碳酸钾加入到卷烟

中"卷烟主流烟气烟碱含量降低"而卷烟的劲头却
增加的原因"作者测定了卷烟总粒相物中游离烟碱
的含量"结果见表/!图.和图!是内标法测定卷
烟主流烟气游离烟碱含量的色谱图!

!!由表/可知"尽管碳酸钾使卷烟主流烟气中烟
碱的总量减少"但由于碳酸钾提高了主流烟气中游
离烟碱的含量和在总烟碱含量中的比例都增加"使
卷烟仍可以提供足够的满足感"卷烟劲头增加!

BAD!碳酸钾对卷烟主流烟气;H值的影响

B*D*@!卷烟主流烟气34 值测定方法的探讨!按
两种方法测定主流烟气34值"结果见表#!
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表C!碳酸钾对卷烟总粒相物中游离烟碱的影响

4&=AC!41..((.,0"(;"0&77-#:,&$="%&0."%($..%-,"0-%."(

,-2&$.00.0"0&’;&$0-,’.:&0.$-&’

编号
碳酸钾
用量!‘

总烟碱
含量!
"WB!J<B#

游离烟碱
含量!
"WB!J<B#

游离烟碱
含量a总烟碱
含量

!

$ $ .*/" $*!! $*.% $*$!&

$ .b$ .*$1 $*!" $*!/ $*$//

! !b$ $*2# $*/! $*/# $*$#!

/ /*$ $*&1 $*/2 $*"$ $*$#2

表D!不同方法测定主流烟气;H值结果

4&=AD!41.;HG&’#.=3*-((.$..%0:.&7#$.:.01"*

测定34值
方法

第.
次
第!
次
第/
次
第#
次
第"
次
标准
差!‘

!尾气吸收液c
粒相物 "*!& "*#$ #*2$ "*11 "*#& !*!!

"粒相物 "*"1 "*". "*"% "*#2 "*"# $*!/1

图@!空白卷烟主流烟气游离烟碱色谱图

)-2A@!41.,1$":&0"2$&:"(($..%-,"0-%.-%=’&%I,-2&$.00.7

图B!添加BJ碳酸钾的卷烟主流烟气游离烟碱色谱图

)-2AB!41.,1$":&0"2$&:"(($..%-,"0-%.-%,-2&$.00.7?-01BJ;"0&77-"%
!!由表#可知$方法!具有较好的重现性%因此使
用方法!所测定的34值可以代表卷烟主流烟气的

34值&影响方法.中34值测定结果不稳定的因
素很多%如尾气吸收过程较难控制%尾气吸收液是
否能充分吸收烟气成分%卷烟抽吸过程中抽吸流
量’抽吸容量等抽吸条件的选择是否合适等&目
前%主流烟气34值还没有统一定义%从实验结果可
知%方法!具有较高的重现性%所以采用总粒相物

34值来研究卷烟主流烟气的酸碱性&

B*D*B!碳酸钾对卷烟主流烟气34 的影响!影响
游离0结合态烟碱比例的主要因素是烟气的34值&

;N-==AWF==dV和4(KKWF==研究发现%当34值
低于%*$时%烟气中游离态烟碱比例低于.‘%当

34值高于%*$时%游离态烟碱迅速增加&;N-==A0
WF==dV等通过对烟碱形态分布与卷烟烟气34
值关系的分析发现$当烟气34"%*$时%烟碱才能
以游离态存在(34"&*#时%游离态烟碱比例上升
至/$‘(34"&*1时%游离态烟碱比例为"$‘左
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右!&"1#$向卷烟中添加不同用量的碳酸钾后"测定
卷烟主流烟气84值"结果见表"$
表K!碳酸钾用量对卷烟主流烟气;H值的影响

4&=AK!41..((.,0"(;"0&77-#:,&$="%&0.,-2&$.00.!7;H

碳酸钾用量%‘ 烟气34值

$ %*$/

.*$ %*/$

!*$ %*"$

/*$ %*%2

!!由表"可知"随着碳酸钾用量的增加"卷烟主
流烟气34值从%*$/增加到%*%2$这是可能是由
于碳酸钾添加到烟丝中"改变了烟草体系原来的酸
碱平衡"使烟草中的烟碱更容易游离出来"在卷烟
抽吸过程中进入卷烟烟气"从而使烟气更偏向碱
性$另外"由于碳酸钾影响了卷烟的燃烧状况"使
碳酸钾燃吸产物发生了变化"从而使卷烟烟气34
值上升$因此"尽管碳酸钾使卷烟主流烟气中烟碱
的总量减少"但由于主流烟气34值增加"提高了游
离烟碱的转化率"主流烟气中游离烟碱的含量和比
例都增加"主流烟气34 值增加是卷烟劲头增加的
原因$

C!结!论

卷烟添加碳酸钾能够减少卷烟焦油&烟碱的含
量"但是由于碳酸钾使卷烟主流烟气34值增加"使
卷烟主流烟气中游离烟碱转化率提高"游离烟碱的
含量和在总烟碱含量中的比例都增加"导致卷烟劲
头并不随着烟碱含量的减少而降低"卷烟劲头反而
增加$

d!T̂ /提高卷烟烟气游离烟碱的转化率有着

非常重大的实际使用意义$目前市场上流行的超
低焦油’安全(卷烟"它的降焦减害技术主要就是采
用通风稀释烟气技术$如前所述"通风稀释烟气技
术是对卷烟烟气的整体的稀释"包括烟气烟碱$烟
气中烟碱含量太低"对于烟龄较长的吸烟者而言"
提供不了足够的满足感"反而增加了他们吸烟的次
数"以弥补对烟碱的需求"从而造成人体吸入更多
烟气中的有害物质$如果在这些超低焦油卷烟中
添加一定含量的钾盐"提高烟气游离烟碱的转化
率"提供卷烟足够的生理强度"一方面能够使这些
超低焦油卷烟满足吸烟者的需要"另一方面也有利
于卷烟的降焦减害工作$
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