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二氢杨梅素的超声波辅助溶剂提取工艺
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摘要：对熙齿蛇葡萄申二氯杨梅毒的超声辅助溶剂提取熏艺进行了研党，在苹因素实验和威交

爽验的基础上，得出怒声波法辅黪溶裁提取显齿蛇簿萄中二氯扬梅素姆最搂工艺奈绋秀：畿40℃

节，以液料体积震薰比薄15 mL l l g秘体积分数s5％乙醇溶液，超声波辅助溶裁提取40 min，爨

撼物二氦扬梅素的一次提取誊可迭93。l％，饩于常规的热提取法。
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Abstract：In this manuscript，the solvent extraction of dihydromyricetin assisted by ultrasonic

wave was studied．The optimum process parameters based on the single factor and orthogonal

test as follows：the temperature 40℃，the ratio of solution to solid 15#1，the concentration of

ethan01 was 65％and the operating time of ultrasonic wave 40 min，the extraction rate could

reach at 93．1％．The uhraonic-assistent extraction method was superior over the other traditional

ethanol method。
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摄域蛇葡萄(Ampelopsis grossedentata)又名

藤萘、酋露荼、癌茶等，燕麓萄辩蛇蘩萄媾懿～种野

生术藤藤本褴物。主要分帮予广东、云南、贵蛾、瀵

煮、潮：l艺、江嚣、禳建等地[13。其曝骛淡，性凉，具有

清熬解毒、祛风瀑、强麓骨、消炎、镶癀等功效。民

间游将箕幼嫩嫠叶翩成保健茶，用予治疗感臀发

热，咽喉瓣痛、黄癔整翳炎等疲￡2。3。

二氢杨梅索(3，S，7，3’，4’，5'-六羟基一2，3一双氮

黄嗣酵，dihydromyricetin DMY)叉名双氢杨梅樽皮

索、双氢橱梅索、蛇葡萄素，是显齿蛇葡萄中含量黢

岗的黄酮类纯合物，褒等燥显鸯蛇鬻萄鍪峙巾懿壤

爨分数可离达30％叛太秘]。二氢杨梅寨濮：氢饕

酮类化合物，具有多种药理浠能，辩消炎、止咳、镇

痛、抗嘉斑疆、消脂、保释护脬、减轻乙酵审毒、抗肿
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瘤等Es’7]。二氢杨梅素还可用与合成新的活性物

质，如对糖尿癍有一定疗效的二氢杨梅素葡楚糖曹

等嘲。

超声波是频率高于20 kHz，并且不弓l起听觉

的弹性波。超声波法在提取母摹药化学成分方霜

的应用比较广泛，超声波产嫩的强烈振动、高的加

速度、强烈的空化效应、搅拌等特殊作用，可以破坏

穰耪的缨胞壁，使溶剂渗透蘩缨庭孛，令其中的化

学成分溶于溶剂中，从而提高提取效率，并且具有

能耗低、效率高、不破坏有效成分的特点[。tlo]。嗣

翦，有关琢二氢杨梅素瓣提取有一定的掇道，僵来

见有关超声波法提取二氢杨梅素的研究报道。作

者以二氢杨梅素的提取过程为对象，研究超声波条

件下不飚因素交纯对二氢杨梅素提取率的影囔。

1 实验材料与仪器

1．1材料

显齿蛇葡萄干茎叶，二氢杨梅素对照品(纯度

≥98％)：湖南保靖县泰简茶科技有限公司提供；其

它试裁均为AR级。

1．2仪器

EB-340HW型电子天平：霹本SHlMADZU产

品；AEG-220型分析天平；日本SHIMADZU产龋；

8200一j4型超声波清洗器(频率47 kHz，功率300

W，不可调)：日本YAMATO公霹产品}UV-160A

整紫外分光光度计；日本SHlMADZU公司产品。

2 实验方法

2．1提取方法

称取一定质量的粉碎后的显齿蛇葡萄粉，加入

一定体积分数的乙醇溶液，浸泡10 rain蠢在一定澡

度下用超声波作用一定时闯，抽虑，定容，测定吸光

值。

2。2分析方法

精密称取二氢杨梅素对照品5．2 mg，用体积分

数95％的乙醇溶解定容到50 mL，分别吸取对照品

溶渡0，1．25，0。50，0。75，1．0◇，l。25 mL置予l◇

mL容量瓶中，精密加入质量分数5％的AICI。溶液

3 mL，用体积分数95％的乙醇溶液定容列10 mL，

摇匀基敖墨室遗40 rain[1‘]。在200---500 nm范溪

扫描，在305 am处特征吸收峰达到最高值，选取

305 nm为检测波长。测定对照品的吸光值，并以对

照品溶滚豹质量浓度为横垒栋，吸光值隽缀坐标，

回归方程A=71．223X+0．0022，R2—0．999 1(辩一

5)，制定出标准曲线，结果见图l。

3结果与讨论

3．1时间的影响

称取干燥粉碎过的显齿蛇葡萄3．00 g 5份，分

裂糯入体积分数95％的乙醇溶液毒5 mL，浸泡lo

rain后分别在40℃下超声提取lO、20、30、40、50

rain，实验结果如图2所示。
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’质量浓度，(mg／mL)

凝l=氢撩梅素栝难蘸线餮

Fig．1 Standard Carve of dihydromyri∞tin

垂2捷臻时溺霹：氯扬褥素攥蕺搴戆彰瞒

Fi鬈．2 Effect of extraction time on dihydromyricetin exo

traction rate
’

忐匿2可以看出，出予二氢杨梅素憨热稳定性

相对较好，在较低的温度下、相对较少的时间内，其

结构不发生变化，所以，随着时间的增加，其提取效

果本凝增强，在很短静时阕内(10 rain)二氢扬褥素

的提取率可以达到很高(19．3％)，饪在大于20 rain

的时间段后，随着提取时间的延长，二氢杨梅素的

提取率增长变得不暖显。

3．2液料体积质量比的影响

称取干燥粉碎过的显齿蛇葡萄3．OO g 5份，分

割按渡耩体积质量鲍9；l、12；l、15：l、18 l l、2l

；1 mL／g加人体积分数95％的乙醇，浸泡10 rain

后分别在40℃下超声提取30 rain、结果如图3

新汞。
’

一般的情况下，提取溶剂用量越大，提取效果

越好，由图3可以看出，当溶剂达到一定程度时，增
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加溶荆的餍璧，提取效暴变仡很小，无实际意义，丙

且还加大了后续工艺的工作量。

3．3溶剩体穰分数的彩晌

称取干燥粉碎过的盛齿蛇葡萄3．00 g 5份，分

别加入体积分数35％、50％、65％、80％、95％的乙

醇45 mL，浸溆10 min詹分捌在《O℃下超声提取

30 min，结果如圈4所示。

滚辩俸积凌蘩冼l(mL／g)

豳3液料体积质量比对=瓤杨梅素提取率的影响

Fig．3 Effect of liquid-solid ratio On dihydromyricetin

extraction rate ．
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蛋4艺簿俸积分数对攫取黎的影螭

Fi罄4 Effect of ethanol concentration on dthydromyr-

icetin extraction rate

二氯杨梅豢为极性化合物，根据榴觳裰溶黪原

瑾，当漆赉l俸系的极性等二氢杨梅素酶摄性裰当

时，：氯杨梅紊的提取效果可达到最佳，(见图4)。

随着乙醇体积分数的提高，二氢杨梅紊的提取率睡

线上升，当乙醇的体积分数在s5％时，这时候溶麓

体系的极性与二氮杨梅索棚当，二氢杨梅索的提取

率达到最高僚，随着乙醇体积分数的继续上升，二

氢杨梅索的掇敢效果又璺现出瞳线下降的情况。

3．4最佳工麓条件的确定

在单因子实验的基础上，选取超声温度(℃)、

超声时间(min)、液料体积质量比(mL／g)、溶剂体

积分数(％)巍考察透素，以二氢扬梅素的提取率先

指掭，采用正交表k<3‘)进行正交实验，因素水平

如裘1所示，实验结果如表2所示。

正交实验结果裘瞒，各医索对二氢杨梅素提取

效果的影响大小顺序为：溶剂用量(D)>提取温度

(A)>溶剂体积分数(C)>提彀时闯(嚣>。并由正

交实验得崮篡氢杨梅素超声波最佳提取王艺条件

为：A383C1D3。

表1 藏交实验因素和承平

Tab．1 Factors and levels of orthogonal experiment

4结 论

综合单因素和芷交实验缮巢，可以得出超声波

从显齿蛇葡萄中提取二氢杨梅索的最佳条件为：谯

40℃下，羧滚料然积质量毙势18 mL：l g乙醇滚

滚体积分数必65必的，超声波提取40 min。

用越声波从显齿蛇葡萄中提取二氨杨梅素时，

筋趁菸加挎强"插：2
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目标物二氢杨梅素的一次提取率可达93．1％，优于

常规的热提取法(相同溶剂浓度和相同溶剂用量下

75℃提取2 h)的一次提取率91．9％；且用超声波
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