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棉仁片用混合溶剂浸出去毒的研究

刘复光 张大煌

摘 要

一般棉籽含仁约 55 %
,

棉仁中含油 30 一 33 %
,

含蛋 白质 35 一 38 %
,

棉籽蛋 白

质的氛基酸组成与大豆蛋白质十分相似
。

可是因为棉仁中存在许多有毒的 色腺体
,

使棉籽蛋白质迄今尚未用作人类食品
,

在饲料上的应用也仅仅 才开始
。

本 文提 出采用乙醇水溶液和轻 汽油的混合物作溶 剂
,

既从棉仁片中浸出棉籽油

又降低粕 中毒素一
游离棉酚的含量

,

使浸出粕达 到饲用标淮
。

在浸出试验方面做了下列研 完
:

1
。

进行 了一 系列试验
,

获得 了混合溶剂的各种混合比例对浸出去毒的影响
。

2
。

通过正交试验
,

找到 了最佳浸出条件
。

3
。

时混合溶 剂与单用轻汽油的浸出效果作了时比
。

4
.

衬浸 出后的棉籽粕粉的氛基酸成分作 了定量分析
。

通过这一 系列试验后认为
,

采用混合溶剂对饰仁片进行浸 出去毒的方法是有效

舀勺
。

引 言

我国是世界上产棉最多的国家之一
。

年产棉籽约五百万 吨
。

棉籽中 含棉 仁 约 55 %
,

棉

仁中含油约 30 一 33 %
,

含蛋白质 35 一38 %
,

根据品种的不同棉仁中含棉 酚 1
.

09 一 3
.

39 %
。

由于棉酚对动物和人体有一定的毒性
,

因此多年来棉籽在榨油或预榨浸出后得到的毛棉油
,

必须经碱炼后才可食用
。

所得饼
、

粕一般均作肥料
。

近年来也有将少量棉籽柏掺入混合饲料

中作饲料用
。

但棉籽剥壳后经过蒸炒
、

压榨
,

所得压榨饼或预榨浸出后的粕中
,

因其游离棉

酚和棉籽蛋白中的赖氨酸形成结合棉酚
,

降低了棉籽蛋白的营养价值 川
。

如果能找到一种对

棉籽去毒的方法
,

使棉籽浸出粕中所含的游离棉酚降到 0
.

04 % 以下
,

而总棉酚尽量降低后
。

则就是一种非常好的蛋白饲源
。

美国用旋液分离法 L
.

C
.

P川
,

虽能得到高质量的棉籽蛋白粉
,

但因得率低
,

生 产 过程

中的粉末难以处理
,

和最终产品中的微生物含量超过允许的含量未能解决
,

而只得停止了小

型生产试验 31[
。 、
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本文的目的就是利用 乙醇和轻汽油混合溶剂对棉仁片不经压榨而直接浸出进行研究
。

试
.

验 仪 器 和 溶 剂

(一) 溶剂规格

乙醇溶液
:

由无水乙醇 (化学纯) 加蒸馏水配成
,

以重量百分比表示
。

轻汽油用一般油脂浸示厂使用的 6 号溶剂油
。

经分馏取 60
。

一 70 ℃ 馏份
,

作为 浸 出之

(二 ) 仪器装置和操作步骤

所用仪器装置见图 1
。

`

心璐麒

通过二个分液漏斗
,
分别均匀加入乙

醇水溶液和轻汽油在预热器中混合并预热

到一定温度后
,

流入装在浸出器内的棉仁

片的上方
,

在保持一定液面时不断加入混

合溶剂
,

浸出器底不断流出混合溶剂的浸

出液
。

经一定时间浸出后
,

滴干
、

出粕
,

粕在不受任何加热处理下脱溶干燥
,

再分

析测定浸出去毒效果
。

试 验 二研 究

羡补研

一弧

一一
~~~

图 1

(一 ) 混合溶剂各种混合比与浸 出效

果的试验

原料
:
棉仁片用江苏省南通县三余油

厂 1 9 8 1 年 12 月轧制 的生 胚
,

厚 度 0
.

3

m m
,

质地新鲜
,

色淡黄
。

显微观察
,
轧胚后色腺体完整

,

呈浅

黄色
。

棉仁片分析
:

含 水 份 8
`

28 %

含 油 3 3
。

0 7% (干基 )

3 0
。
3 3% (湿鉴 )

含游离棉酚 0 .
9 97 % (湿基 )

1
。

0 8 4% (干基 )

含总棉酚 1
。

04 % (湿基 )

1
。

13% (干基 )

生胚用量
.

每次 功 O克
。

乙醇浓度 88 % (重量百分 比 )
。

轻汽油
:

用 60 一 70 ℃馏份的 6 号溶剂油
。

1 4 0



生胚
:
总混合溶剂量 = 100 :40 0

。

实验操作条件
:
浸出温度5 4 ℃

,

浸出时间 2 小时
。

实验结果见表 (一 )

表 (一 ) 混合溶 剂各种混合比与浸 出效果

混 合 比 { 加 入 溶 剂 浸 出 液

乙醇溶液 轻汽油 下层醇相 上 层

乙醇溶液
:
轻汽油 轻汽油相

_ _ {
`克 ,

;
`克 ,

{
`克 ,

门了Qé nUQ甘八己q口凡bo口n
àQU

,二11

2 0 . 8 0

2 5 : 7 5

3 0 . 7 0

3 5 . 6 5

4 0 : 6 0

8 0

1 0 0

1 2 0

1 4 0

1 6 0

3 2 0

3 0 0

2 8 0

2 6 0

2 4 0

(克 )

3 0 7

2 7 1

2 4 9

2 3 0

2 0 0

湿粕
1
毛油

{
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·
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·
0
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·
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}
”

·
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{
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·
0

1
”

·
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}

”
·
0 9 0

` 3 8

{
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·
5

{
”

·
8 6

{
”

·
` 0 2

1 39
{
“ 8

·
” { o

·

9 7 } o
·
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结果讨论
:

、

由实验结果认为乙醇溶液与轻汽油按重量比为 3。 ,
70 时可以使侵出后粕中残油率 降至

最低为 0
.

38 %
,

并使粕中游离棉酚含量也降至最低为 0
.

09 %
。

这项柏中游离棉酚是未 经 热

处理的
,

如果经脱溶后则粕中游离棉酚显然要降低到 0
.

04 % 以下
。

(二 ) 用正交试验法研究对棉仁片用混合溶剂浸出的条件

原料
:
同上

生胚用量
:
每次 100 克

。

混合溶剂混合比
: 乙醇溶液

,
轻汽油 = 30

,
70 (重量百分比 )

。
.

生胚
,
总混合溶剂

= 10 0 : 400

选定正交试验需要考察的因素有三个
,

即 : 乙醇浓度
、

浸出温度
、

浸出时间
。

各有三个水平如下
:

1
。

乙醇浓度 三水平 A
,

90 % A :
88 % A 3

85 %

2
。

浸出温度 三水平 B : 4 0℃
。

B : 4 5 co
。

B 3 5 0℃
。

3
。

浸出时间 三水平 C : 1小时 C : 1
。
5 小时 C

3 2 小时

表 (二 ) 按 L , ( 3’ )正交表排列的浸出试验方案

试验号
A 乙醇浓度
(重量% )

A 一 9 0

A 1 9 0

} A , 9 0

…A Z ” “

{ A Z 8 8

B 浸 出温度
(℃ ) C

浸出时间
(小时 )

试验号
.

C
1 1

C
2 1

。

5

C
3 2

C
2 1

。

5

C
3 2

全矍寥皇…
A Z 8 8 {
A s 8 5

A 3 8 5

A 3 8 5

B 浸出温度 { c 浸出时间

(℃ ) } (小时 )

飞一丽!
一
砚

一 , 一

B: 4 0 … C 3 2

B“ ` 5

{
C

“B 3 5 0 … C Z I
·

5

】
1

八O月了00QUnULao
六UL口J任J任一匕

月任 J住
.孟,.内J.1,“BBBBB

月马尸O
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表 (三 )正交试验实验记录

试试验号号 湿粕重 (克 ))) 浸出液下层醇醇 浸 出 掖掖 粕中残油率率 粕中游离棉酚酚 粕中总棉酚酚

相相相相重 (克 ))) 上层轻汽油油 (干基 ) (% ))) (干基 ) (% ))) (干基 ) (% )))

相相相相相重 (克 )))))))))

11111 1 2 555 7 444 2 7 000 1
。

1777 0
。

2 4 000 0
。
6 3 222

22222 1 2 444 1 1 777 2 3 999 O
。

6 5
---

0
。
1 6 111 0

。

7 2 333

33333 1 2 555 8 666 2 8 555 0
。

4 222 0
。

1 1555 0
。

9 5 999
44444 1 4 000 {{{ 2 8 000 O

。

4 111 0
。

2 2 333 0
。

8 4 999
55555 1 3 000 5 777 2 6 777 0

。

3 888 0
。
0 6 111 0

。

7 3 555

66666 1 3 444 8 000 2 8 111 0
。

6 555 0
。

13 000 0
。

9 6 333

77777 {{{ 6 000 2 7 777 0
。

5 000 0
。
13 999 0

。

7 7 555

88888 1 4 000 6 000 2 6 222 1
。

2 444 0
。

2 8 999 0
。

7 9 222

999
马马

1 3 999 6 999 2 8 000 0
。

4 555 0
。

1 1 222 0
。

8 9 999

11111 4 333 5 66666666666

试验结果和分析
:

(试验结果见表三 )

用表 (二 )的试验方案
,

测得了九个用混合溶剂浸出后所得之浸出粕中游离棉酚含重 (见表

四 )
o

`

1
.

找出降低粕中游离棉酚的最好的工艺条件
,

即选最优水平组合
。

从试验方案 知道
,

乙醇重量百分比浓度为 90 %
,

88 %和 85 %分别做了三个试验
。

以比较那一个试验能 把 游 离

棉酚降到最低
。

乙醇浓度 90 %时的三次试验
,

游离棉酚含量之和为K
: = 0

.

2 4。 + 。
.

1 6 1 + 0
.

1 15 = 0
.

5 16
。

88 %浓度时的三次试验
,

游离棉酚含量之和为 K
: = 0

.

2 2 3 + 0
.

06 1 + 0
.

130 二 。
.

4 14
。

85 %浓度时的三次试验
,
游离棉酚含量之和为 K 3 = 0

。

13 9 + 0
.

28 9 + 0
.

1 12 二 o
。

5 4 00

把 K
: 、

K : 、

K
s
分别除以 3得 k

: = o
.

1 7 2 k : = o
。

z s s k
。 = o

。
1 8 0

温度 40 ℃
、

45 ℃
、

50 ℃ 对浸出粕中游离棉酚的影响进行比较
,

同理有相应的 K : 、

K Z、 K

和 k卜 k:
、
k 3
值

。

一

、
`

…
、

\ …\.o4门

满高饰赫令
已理:1)

巧 绍
.

加

毛塔浓度`w r万)

匆 书 为 产J Z

袋生马益度吸乞 ) 爱出时i可闪
、

时)

图 2

奋 1 4 2



浸出时间为 1小时
、

1
.

5 小时
、

2 小时对浸出柏中游离棉酚含量的影响
,

也作同样处理
,

可得相应的 K
: 、

K
Z、 K s 及 k

: 、

k Z、

k
3
值

。

图 2为正交试验混合溶剂浸出后粕中游离棉酚与三因素的关系图
。

由图 2 可知
:

( 1) 乙醇浓度为 88 % (重量% )时浸出所得粕中的游离棉酚降低最多
。

( 2) 随浸出温度上升而使浸出粕中游离棉酚含量降低越多
,

但粕中总棉酚也随之增加
。

( 3) 粕中游离棉酚随时间之增加而降低较大
。

通过正交试验
,
降低粕中游离棉酚的最好工艺条件

,

以采用 88 %重量百分 比 的 乙醇 溶

液
,

浸出温度 45 ℃ ,

浸出时间 2 小时为优
。

2
.

找出降低棉子粕中残油率的最佳工艺条件

采用上面同样的方法得出数值
,

并列于表 (五 )
。

表 (四 ) 正交试验浸出粕 中游离棉

酚的降低结
、

果和分析

表 (五 ) 正交试验浸 出粕中残

油率

A } B

乙醇浓度{浸出温度{浸出时间
重量 (% )! (℃ ) } (小时 )

粕 中

残油率

(干基 )(% )

试验号B } C l 粕 中

乙醇浓度!浸出温度 }浸出时间}游离棉酚

重量 ( % ) (℃ ) } (小时 ) }(千基 )(% )

试验号

1

1
。

5

2

1
。

5

Z
t

、

1
`

2

1

1 . 5

1
。

17

0
。
6 5

0
。

4 2

0
。
4 1

0
。

3 8

0
。

6 5

0
。
5 0

1
。

2 4

0
。

4 5
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甲̀0009

0
。
2 4 0

0
。

16 1

0
。

1 1 5

0
。

2 2 3

0
。

0 6 1

0
。
13 0

0
。

13 9

0
。
2 8 9

0
。

1 12

`

口互互J巴」

…
1111C̀11Q自1土,曰1上,上
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0
。

5 1 6

0
。

4 1 4

0
。

5 4 0

0
。
6 0 2

0
。

5 1 1

0
。

3 5 7

0
。
6 5 9

0
。
4 9 6

0
。

3 15

2
。
2 4

1
。

4 4

2
。

19

2
。

0 8

2
。
2 7

1
. 5 2

3
。
0 6

l
。

5 1

1
。
3 0

凡凡凡一玩从场KKK

0
。

1了2

0
.

13 8

0
。
1 8 0

0
。

2 0 1

17 0

1 1 9

0
。
2 2 0

0
。
1 6 5

0
。
1 0 5

0
。
7 3

0
。

4 8

0
。

7 3

0
。
6 9

0
。
7 6

0
。

5 1

1
。

0 2

0
。

5 0

0
。

4 3

t̀,.品」kkk

R
极差 0

。

大2 6 0
。

2 4 5 0
。
3 4 4

R
差极 0

。

8 0 0
。

7 5 l
。

7 6

图 3为正交试验混合溶剂浸出后粕中残油率与三因素的关系图
。

从图 3 中可以看出
:

“
`

卜
一

”( 1) 当乙醇浓度为 88 % 时
,

粕中残油率降至最低
。 、

.

一
1 4 3

.



丫…
/

\
娜叮铆加

残油
拍四甲
咨

(,)z

韶 为 扣 汉夕 J云 I, 犷 2

( 溥浓冷加
( w T宕)

及宙做度
(

’

C )

爱击时间
`小时)

图 3

( 2) 温度升高。 粕中残油率随之下降
。

(3 ) 浸出时间延长
,

粕中残油率随之下降
。

一一一

由此可知
,

降低棉籽粕中残油率的工艺条件
,

以乙醇浓度 88 %
、

温 度 45 ℃
、

时 间 2小

时为宜
。

(三 )用轻汽油和用混合溶剂浸出粕的比较

棉仁片用馏程为 60 一 70 ℃ 的轻汽油进行浸出
,

即一次浸出所得棉籽粕
,

经显微规察其色

腺体大部分未破裂
,

粕中残油率 1
.

52 % (千基 ) ;混合溶剂浸出粕的残油率则为 0
.

38 %
。

单用

轻汽油一次浸出粕中
,

游离棉酚含量为 l
。

24 % (干基 )
,

总棉酚 1
.

25 % (干基 ) , 而混合溶剂浸

出粕中游离棉酚含量为 。
.

0 61 % (干基 )
,

总棉酚为 0
.

73 5%
。

说明单用轻汽油浸出所 得 棉 籽

粉
,

几乎保留棉籽仁中的全部游离棉酚
。

这是因为用轻汽油无法使棉籽色腺休破裂
,
因而无

法浸出棉酚
。

所以
,

用乙醇与轻汽油之比为 30
:
70 的混合溶剂浸出时

、

其效果比用轻汽油要

好
。

表 (六 ) 用轻汽油和用混合溶 剂浸出粕的比较

浸浸 出 方 式式 棉粕中残油率率 粕中游离棉酚酚
.

粕 中 总 棉 酚酚
(((((干基 ) (% ))) (干基 ) (% ))) (干基 ) (率)

气气

用用 轻 汽 油 浸 出出 1
。

5 222 l
。

2 4 000 1
.

2 5ddd

采采用乙醇溶液和轻汽油油 0
。

3 888 0
。

0 6 111 0 一
7 3 555

混混合溶液浸出出出出出

(四 ) 棉籽浸出粕中的氨基酸

混合溶剂浸出后所得的棉籽粕中组成蛋白质的各种氨基酸
,

经北京粮食部谷物油脂化学

研究所分析
,

含水分为 1 0
.

3 7%
,

含氨基酸量见表 (七 )
。

.

1 4 4
.



表 ( 七 ) 棉籽蛋白
、

棉籽粕
、

大豆蛋 白氛基酸的含量

与联合国粮农组织 所定的标准蛋白质的组成比较表

、 , 。

…氨基酸克数 / 1 00 克 )
石 钊亏 { , 、

、` , ` 一
_

_
} 仍 杜 相 }
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天门冬氨酸

苏氨酸

丝氨酸

谷氨酸

甘氨酸

丙氨酸

胧氨酸

蛋氨酸

颧氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

酪氨酸

苯丙氨酸

赖氨酸

组氨酸

精氨酸

脯氨酸
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2 3

2
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4 2

1 4
。
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2
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O
。
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0
。
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2
。
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2
。

1 4

3
。

7 5

1
。

5 1

3
。

2 0

3
。

0 1

1
。
5 8

7
。
5 4

2
。

0 1

5 9
。

8 4

5 1
。

7 4

1
。

4 7

0
。

9 5)
2

.

` 2

5
。

7 8

4
。

1 4

7
。

3 5

2
。

9 2

6
。

17

5
。

8 2

3
。

0 5

1 4
。

5 7

3
。

8 9

0
.

7 \
1

.

1 /

5
。

5

数正总校

注 : 总含扭 中未包括色氨酸
。

校正 含蚤为总含蚤扣除水解时增加的水分
。

(按每克分子氨基酸扣除 1 克分子水计算 )后的蛋 自质含及
。

从表 (七 )可以看出棉籽蛋白中的氨基酸成份很好
。

其中赖氨酸之含量和大豆蛋白中的含

量几乎一样
,

并略超过粮农组织所定之标准
。

而棉籽蛋 白中所含硫氨基酸
,

则大于大豆蛋白

中的含量
。

赖氨酸和含硫氨基酸的多少是 目前评价营养价值的重要指标
。

棉籽蛋白质中所含

之谷氨酸
,

是大豆蛋 白中含量的 1
。
7 倍

。

所以
,

用同样重量的原料做酱油
,

棉籽蛋白所做的

质量要好得多
。

结 论

通过试验研究
,

证明棉籽仁片采用乙醇— 轻汽油混合溶剂浸出去毒的效果非常良好
。

采用混合溶剂浸出的条件为乙醇
:
轻汽油

= 30 : 7 0( 重量比 )
,

其中乙醇的浓度为 88 % (重 量

% )
。

浸出温度 45 ℃
,

浸出时间 2 小时
。

在这样的条件下
,

可以将棉籽粕中的游离棉酚降到

0
.

06 1%
。

将此粕经过脱溶处理
,

可以将粕中游离棉酚降到 。
.

0 10 % 以下
。

粕中残油 率 降 到

0
。
3 8% (干基 )

。

总棉酚降 到 O
。

73 5%
。

所得的去毒棉籽粕中
,

含蛋自质约 55 %左右
。

其营养价值非常好
。

棉籽蛋白质 中 所 含

一
1 4 5

.



之赖氨酸量与大豆一样
,

含硫氨基酸量高于大豆蛋白质
,

含谷氨酸量为 大 豆蛋 白质 的 1
.

7

倍
。

因此
,

在用作饲料方面
,

棉籽蛋白完全可以代替大豆蛋白
。

例如经过鸡的喂养试验
,

喂

养效果比大豆粕好
。

经过做酱油试验
,

其鲜味比大豆做的酱油好
,

并且没有异味
。

棉籽蛋白的粕粉在脱溶时
,

如采用低温脱溶法
,

则棉籽蛋白的溶解度降低很少
。

所得低

温脱溶棉籽蛋白粕粉
,

可用作糖果的发泡剂
,

代替大豆蛋白作为发酵时所需的氮源
,

可代替

鱼粉及大豆粕作为猪的饲料
,

还可用作鱼的饲料
,

从而进一步扩大了棉籽蛋白的用途
。

采用混合溶剂浸出后所提取的苯胺棉酚
,

其得率可达 。
.

4一 0
.

5%
,

由它提纯制成 纯 棉

酚或醋酸棉酚己制成锦棉片
,

对于肺癌
、

胃癌和肝癌
、

有一定的疗效
。

棉酚用在男性避孕药

上也有一定效果
。

在治疗妇科病
,

如子宫肌瘤
、

功能性出血
、

子宫内膜异位及治疗泌尿科疾

病
,

如前列腺增深
、

前列腺癌症也有疗效
。

另外
,

苯胺棉酚用作抗氧化剂
,

在橡胶
、

塑料工业中用作防老化剂
、

农业上 用 作 杀 虫

剂
,

均有很大希望
。
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