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梳棉机刺辊小漏底圆弧设计的改进

越要荆摘

本文时有些棉 纺厂 梳棉机利辊小漏底部分
。

由于 气流不畅
,

造成堵塞的问题
,

提出 了梳棉机刺辊小 漏底圆弧设计的改进意见
。

选用等角螺线方程 p = ea 。进行设计

这样的刺辊小漏底 曲线比原来的二点法或三点优越
,

较好地满足栋棉工艺要求
,

有

利于解决梳棉机刺辊小 漏底的糊塞问题
。

梳棉机是棉纺工程中的心脏部分
,

担负着梳理分解纤维束
,

混和
、

除杂
、

除 短 线 的 任

务
,

梳棉机除杂作用的好坏在很大程度上决定了成纱的棉结
、

杂质
、

和条干均匀度
。

梳棉机

落棉率是粗梳棉纺各工序中最高的工序
,

在落棉中还含有一定数量的可纺纤维
,

因此必须合

理控制落棉的数量与质量
。

刺辊小漏底设计的好坏
,

对落棉
、

除杂
,

除短线影响很大
。

长期

以来
,

有些工厂往往在刺辊部份气流不畅
,

造成堵塞或落白
,

这一方面是由于管理不善或者

机械设备状况欠佳有关
,

另一方面是由于小漏底的设计不合理所造成
,

我认为目前梳棉机刺

辊小漏底的设计有改进的必要
。

设计小漏底的方法
,

目前一般采用

小漏底圆弧半径 = 刺辊半径 + 小漏底入口隔距 + 出口隔距
2

用这种方法所确定的小漏底 圆弧而制得的小漏底存在下列缺点
。

( 1) 小漏底圆弧的圆心与刺辊的圆心不同心
,

因而造成气流运动不理想
。

( 2 ) 小漏底的进隔距继符合工艺要求
,

但中间的各点隔距
,

即小漏底的弧度不一定符合

工艺要求
。

由于上述二个缺点
,

因此常常产生小漏底塞死或气流不畅
,

影响正确合理的落杂
,

特别

是落短绒发生问题
。

针对上述存在的问题
,

我认为理想的小漏底的弧形
,

应 该 与 刺 辊同圆

心
,

其弧度的变化
,

使各点隔距完全符合工艺要求
,

使气流的运动符合流体的动运规律
,

根

据梳棉机的刺辊直径
,

小漏底的弦长
,

刺辊与小漏底进 口和出口隔距
,

设计出一种新型的与

刺辊同圆心的小漏底弧形
,

使气流通畅顺利
,

不会堵塞而又符合工艺要求
,

合理而有效地控

制落棉
。

设计时对各种螺旋线进行了选择
,

经分析验算最后确定选用等角螺线 (即对数螺线 )

等角螺线的方程式为 p 二 e ` e , p一小漏底圆心至圆弧的距离
, e
一自然对数底

, a
一系数

,
e一

等角螺旋的角度
。
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小漏底的设计步骤和计算方法如下
:

如图 1所示

已知
:

小漏底弦长 b 二 5 16 m m

刺辊半径 R = 1 1 7m m

小漏底出口隔距 d ; 二 0
.

4一 o
。

sm m

小漏底进口隔距 d : 二 5 ~ sm m

取
:

d l 的平均值
:

d , 二 0
。

4 + 0
。

8

2

= 0
。

6一n n l

d Z的平均值
:

币
二 5

吉
” 二 6

.

s m m

p l = R + d z 二 1 1 7 + 0
.

6 二 1 1 7
.

6 m m

p Z二 R + d Z 二 1 1 7 + 6
.

5 二 1 2 3
.

5 m m

设
: R , = P l + P Z

2

1 1 7
。

+ 1 2 3
。

5

9

= 12 0
。
5 5 m m

根据扇形公式
:

b
夕 = Z R

, 5 i n
~

资
乙

式中的 b
产

值取已给定的小漏底弦长的值 1 56 m m

。 , 一 2

一
i ·

聂
,

一 2

一
i· 1 5 6

2 X 1 2 0
。

5

二 8 0
。

6 3 6 7 6 4
“

0
, 二 8 0

.

6 3 6 7 6 4
。

x

谕
= 1

.

4 0 7 3 7 7 (弧度 )

将以上所得数据代入方程 p = e “ 。0

、 l了、、产、 .声
11,八曰O

吸了、了、2
.、

{
P z = e a o l

P Z = e a 。:

0
, 二 0: 一 0 1 {

1 1 7
。

6 二 e “ e l

1 2 3
。
5 = e “ e Z

0 2 一 0一= 1
。

4 0 7 3 7 7

0 ,
一小漏底出口处等角螺旋线的角度 0 2

一小漏底入口 处等角螺旋线的角度 漏 O
`

一小 漏

底圆弧所对应的角度

由 ( 3 )式得
: 0: = 1

.

4 0 7 3 7 7 + 0 ,

代入 ( 2 )式得
: 1 2 3

.

5 = 。 · “ 2 = 。 ·
(`

·

`。 : 3 :
·

` 。 , ) = 。 : 二。 : , : : 。二 e 。 。 ,

将 ( 1 )式代入
: 1 2 3

.

5 = e `
·

4 0: ”了: a
x 1 17

。

6 e ’ ·

4 07 3二“ 1 2 3
。

5

1 1 7
。

6

1
.

4 0 7 3 7 7 a = In
12 3

。

5

1 1 7
。

6
0

。

0 4 8 9 5 2 1 2

0
。
0 4 8 9 5 2 12

1
。

4 0 7 3 7 7

一 = 0
。

0 3 4 7 8 3 5 2

. 5 0



将上式代入 ( 1) 式得
:

1 1 7
。

6 = e a o l = e o
·

0 4 3
·

8 25 2O t

0
.

0 4 378 25 20 一= In l l 7
。

6 = 4
.

76 7 28 9

4
。

76 7 28 9

0
。

0 4 7 38 25 2
1 7 3

。

0 5 49 1 ( 弧度 )

将
a 二 o

。

0 4 8 7 325 2代入 ( 2)得
;

1 2 3
。

5 = e a O Z= e o
·

0 :4 38 5 2 2。止

0
。

0 34 78 25 20 2= I n 1 2 3
.

5 二 4
.

8 16 41 2 2

4
。

8 1 6 241 2

0
。

0 4 38 75 2 2

= 1 5 3
.

46 7 29 (弧度 )

0 1 = i 37
.

0 5 9 9 1x

瞥
= 8 5 7 2

·

” 5 “
’

0 2二 1 8 3
.

46 9 7 2
18 0

X
一一-

—
= 79 3 3

。
5 9 1 3

。

. ’ .

由上解得
: p = e ”

·

” 4 3: 8 25 2’
是所求小漏底的曲线方程

,

要求范围
:

7 8 5 2
。

9 5 4 4
。

蕊 0 ( 7 9 3 3
.

5 9 1 3
。 , 1 1 7

。

6《 P 《 1 2 3
。

5

根据流体的运动原理
,

认为这种曲线方程所确定的小漏底圆弧是比较理想的
,

它的圆心

与刺辊同圆心
,

隔距变化符合工艺要求
。

根据上述曲线方程式可求得各点的 p 值

P = e o
·

03 4: 8 2 5 2。

In p = O
。

0 3 4 7 8 2 5 2 0

各个不同位置的 0 值代入上式可求得不同的值 (每隔 5 。

取一个值 )如下
:

不同位置的 0 (度 )

…对应
的 p 值 (毫米 ) 一

…不 同
位置的 ” (度 )

对应的 p 值 (毫米 )

7 9 3 3
。

5 9 1 3
。

7 9 3 2
。

9 5 4 4
“

7 9 2 7
。

9 5 4 4
。

7 9 2 2
。

9 5 4 4
。

7 9 1 7
。

9 5 4 4
。

7 9 1 2
。

9 5 4 4
“

7 9 0 7
。

9 5 4 4
。

7 9 0 2
。

9 5 4 4
“

7 8 9 7
。

9 5 4 4
。

1 2 3
。

5 0 0 5 1

1 2 3
。
4 5 2 7 7

1 2 3
。

0 7 8 6 1

1 2 2
。

7 0 5 5 9

1 2 2
。

3 3 3 7

1 2 1
。

9 6 2 9 4

1 2 1
。

5 9 3 3 0

1 2 1
。

2 2 4 7 8

1 2 0
。

8 5 7 3 8

7 8 9 2
。

9 5 4 4
。

7 8 8 7
。

9 5 4 4
。

7 8 8 2
。

9 5 4 4
。

7 8 7 7
。

9 5 4 4
“

7 8 7 2
。

9 5 4 4
“

7 8 6 7
。

9 5 4 4
。

7 8 6 2
。

9 5 4 4
。

7 8 5 7
。
9 5 4 4

。

7 8 5 2
。

9 5 4 4
。

1 2 0
。

4 9 1 17

1 2 0
。
1 2 5 9 1

1 1 9
。
7 6 18 4

1 1 9
。

3 9 8 8 7

1 1 9
。

0 3 7 0 1

1 1 8
。
6 7 6 2 4

1 1 8
。
3 1 6 5 6

1 17
。

9 5 7 9 7

1 1 7
。

6 0 0 4 7

根据上述数据所作得小漏底的弧形曲线如图 2
。
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图 2

小漏底各点位置和刺辊的隔距及小漏底各点位置相邻两点的隔距变化值如下表
:

束lJ辊圆心与小漏底

各点的距离 ( p 值 )

小漏底各点位置与

刺辊的隔距 d( 值 )

小漏底各点位置相

邻两点的隔距变化值

一
-

一
~ - -~ 一一

~

一
P Z (进 )

1 2 3
。

5 0 0 5 1

1 2 3
。

4 5 2 7 7

1 2 3
。
0 78 6 1

12 2
。

7 0 5 5 9

1 2 2
。

3 3 3 7

1 2 1
。

9 6 2 9 4

1 2 1
。

5 9 3 3 0

1 2 1
。

2 2 4 7 8

1 2 0
。

8 5 7 3 8

1 2 0
。

4 9 1 1 7

12 0
。

12 5 9 1

1 1 9
。

7 6 18 4

11 9
。

3 9 8 8 7

1 1 9
。

0 3 7 0 1

1 1 8
。

6 7 6 2 4

1 1 8
。

3 1 6 5 6

1 1 7
。

9 5 7 9 7

1 1 7
。

5 0 0 4 7

d :
(进 )

P , (出 ) d : (出 )

6
。

5 0 0 5 1

6
。

4 5 2 7 7

6
。

0 7 8 6 1

5
。

7 0 5 5 9

5
。

3 3 3 7

4
。

9 6 2 9 4

4
。

5 8 3 3 0

4
。

2 2 4 7 8

3
。

8 5 7 3 8

3
。

4 9 1 1 7

3
。

1 2 5 9 1

2
。

7 6 18 4

2
。

3 9 8 8 7

2
。

0 3 7 0 1

1
。
6 7 6 2 4

l
。

3 1 6 5 6

0
。

9 5 7 9 7

0
。

6 0 0 4 7

> 0
。

0 47 7 7

> O
。

3 74 1 6

> 0
。

3 7 3 0 2

> 0
。

3 7 1 8 9

> 0
。
3 7 0 7 6

> 0
。

3 6 9 6 4

> 0
。

3 6 8 5 2

> O
。

3 6 7 4 0

> 0
。
3 6 6 2 1

> 0
。

3 6 5 2 6

> 0
。

3 6 4 0 7

> 0
。
3 6 2 9 7

> 0
。

3 6 1 8 6

> 0
。
3 6 0 7 7

> 0
。

3 5 9 6 8

> 0
。
3 5 8 5 9

> 0
。

3 5 7 5 0

5 2



根据上述设计思想和方法进行计算所求得的小漏底曲线要比原来的二点法或三点法所求

得小漏底圆弧优越
,

能更好地符合梳棉工艺要求
,

有利于解决梳棉机小漏底的糊塞问题
。
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