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采 用 调 线 机 构 针 织 圆 纬 机

垫 纱 可 靠 性 分 析

顾 菊 媛 陆 惠 忠

(纺工系 )

一
、

剧 舌

调线机构已广泛地应用于各种新型的单双面针织圆纬机上
,

扩大编织横条花型范围
,

以

适应市场之需要
。

最近国内也在国产 Z Z n 棉毛机上加装调线机构进行老机改造
,

取得了较高

的经济效益
。

由于调线机构采用多梭工作
,

导纱点的改变引起喂纱点不一致
,

若安装不善
,

将出现纱线垫不到针钩内的现象
,

使编织不能正常进行
。

本文用数学解析方法对调线机构的

针织圆纬机的垫纱可靠性进行分析
,

以供机械设计和机器安装调整时作参考
。

二
、

喂纱点的解析计算

针织机在编织过程中
,

当针下降时
,

纱线为针钩钩住的可靠性取决于垫纱瞬间纱线与针

钩的相互配置
。

在确定纱线顺利垫入针钩的条件时
,

针头应运动到筒口线的位置
,

为此建立

如图 1空间几何模型
:

纱线自导纱器下方 A 点抽出
,

经护针舌钢板 N M 平面引向第一枚针钩内点与筒口 握 持

线相重合的针 O
,

纱线形成了一折线 A B O
,

此时搁置点 B 成 了真正的喂纱点
,

B 点的位置

决定了纱线进入针钩的断面轨迹
。

由于各把导纱器横向位置不同
,

导致了喂纱点的不一致
,

为了保证针能可靠地勾取纱线
,

必须使喂纱点的变化限制在一定的范围内
。

为研究方便
,

将图 1 投影到水平面上得到图 2 ,
A

、

B
、

O
、

Q 在平面内的投影分别为 A
` 、

B
` 、

O
’ 、

Q
` ,

R *
为导纱眼所在圆半径

,
R B
为护针舌钢板前端面所在圆半径

,
R 为针钩内点所

在圆半径
。

设 A 点到护针舌针板上平面的高度 A E = b
,

B 到 O 点的高度 刀D = C
,

O ,
B, 到针筒中心

Q
’

之间的夹角为 pr B ,
O

’
A

`

到针筒中心之间的夹角为 甲人 ,

则由几何关系可得 折 线 A B O 的

长度 L 为
:

L = A B + B O ( l )

A B = 扩万歹了蕊犷 = 了护 不谊功
, 2

-

在 △A
`
B

`

Q
’
刀

’

中

本文 1 9 8 5 年 7 月 2 日收到
.
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图 1图 2

A
`

B
` 2 = A

’

Q
` 2+丑

`

Q
’ “ 一 Z A

’
Q

` .

B
`

Q
’ e os( 中 A一 甲 s )

R AZ+ RB, 一 ZR人
.

R o e o s (甲 ^ 一 甲 B )

则

同理可得

A B =

B O =

了石面干瓦耳 豆再厄瓦决
。。 。 s (甲

* 一 中 B
) ( 2 )

了手千妙不天弄丽顶丽砚不石 ( 3 )

将 ( 2 )
、

( 3 )代入 ( 1 )式得

L 二 了夕不瓦
互不去

B ,
二

~

肠琢瓜而云夏
.

而不
~

讥歹

+ 了矛千万干衷石几 获天蔽石亏币丁

在护针舌钢板光滑无毛刺情况下
,

忽略纱线与钢板的摩擦
,

路径
。

将 (4 )式对 印。
求一阶导数

:

( 4 )

纱线在张力作用下趋于最短

( 一 )一
孟

~
二

奥擎奥粤
二里攀

二

—
万

丫 O `
+ 式 ^ `

+ 式 B山 一 艺式人式 B C O S气甲人 一 甲 B )
一一

L一玩乙一甲dǔ八一之d毛

十

R R B s i n 甲。

了砰事平不天五f 二牙麻介石云而百
二 O ( 5 )

根据护针舌钢板与针的配合关系可得
:

R 。 =

式中
a
一针头宽度

△一针钩与护针舌钢板后端面间隙

将 ( 6) 式代入 (5 )式整理得
:

, 1
式 + 一不十 a + 八

乙
。

( 6 )

~ /
~ 1

,

又
式 ^ 、 式 + 一石 a + △ ) 5 I n 叹甲A 一 甲 s )

、 乙 I

了下石雨可不于石万了不刃
一

心云冬
一

霹了厕;赢万丽
`

一

*
r

: ,

令
。 + △

)
s : n ; B

、 ` 口 ,

一 + :
2 +

(
* +

;
· + 。

)
2 一 2 *

(
~ 1

.

、
尤 + 一二 口 + 凸 I

乙 之
C O S甲 B

( 7 )

V/o

一一
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( 7)式中天
、a
为常量

,

取决于机器筒径的大小和针的规格
,

而 b
、

。
、

R A 和 甲`
取决于安 装

尺寸
,

当安装条件一定时
,

就可从 (7 )式中求出 甲 B
得到 B 点的位置

。

三
、

喂纱区域的解析分析

为了进行有效的垫纱
,

B 点的位置必须限制在允许的范围内
,

由图 1
、

2 的几何关 系可

得
:

垫纱横角
。 二 乙刀

,
o

r

。
,

一号

(
; +

令
· + △

)
S`· 甲 ·

* +
一

含
· + △

)
’ 一 2 ;

(
* +

专
。 + △

找_

2

、一
。一
尸

一

B甲n;
几

S

、、矛/

几
2

+
一

一 一 s i n
一 1

1
厂 a + 凸
乙

△
)

2 一 : *
(
* 、 令

。 + △
)
e o s甲 B

, 、 ` ,

( 8 )

垫纱纵角

t g日=
C

O D l’

C

丫
*

2 +

(
* +

号
· + △

)
“ 一 2 ,

(
R +

奋
· + △

)
。 。 g o B ( 9 )

. C O Sa

C O S a

二 。 。 s

( 乙
刀

,
o

,。 , 一

寻 、
= 。 i n匕刀

`
o

`。 ,

\ ` /

(
, 1
式 +

一二几

乙

。 + △
)

s` n 甲 B

目二 产
一

二 二二= 二二尸
, : 二二气 二二二 ~ ,吮

了
: 2 +

(
R +

乡
· + △

)
2 一 2*

(
; +

专
。 + △

)一
、 日

( 1 0 )

将 ( 10 ) 式代入 ( 9) 式化简得

即

gt 日一

刃砰井辱
i

、 ;

日= t g 一 `

吩询翩
( 1 1 )

将垫纱角投影到垂直平面和水平平面中得图 3 ,

由图 3 几

何关系得
:

X B ll =
x B一+ 毛( x B: 一 x B一

)

C
· e t g日

二 。 二 + C七(
。 t g日

二 ;。 一 e t g日
二 , x

) ( 1 2 )

式中 邑一 比例数系等于
X B ,, 一 X B I

尤 B Z 一 工 B l

/////

/// 1{{{
女女女

弓弓\\\\\\\止止止止
抽抽一

, 确尸门门 一卜卜

又 x B = Q
’
B

’ 5 i n 甲 B

图 3
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。 ,。 , =

丫
( : ; )

2 +

(
* +

奇
· + △

)
“ 一 2 : :

(
* +

令
· + △

)
。 。 S △、 ( 1 3 )

式中

所以

L一垫纱区宽度

△甲一垫纱点针筒转角与最大垫纱纵角处针筒转角之差
,

即 甲 B 一 甲 。 ; `

由参考文献 〔3〕可知 L = C
.

( e t g日
, i。 一 e t g日

m a x

)
s e e甲 ( 1 4 )

二

sl,= 补 )tL
2

小
+

静
+ △

)
2一 2

州
, +

争
+ △

)
cO

S△: · 5 i n pr B ( 1 5 )

由 (一2 )
、

( 1 5 )式得等式

C
.

〔 ( i 一 七) e t g日
二 a : + 邑

c t g日
。 。。 〕

·

了丽 l下德石
△

了爪议蔽下军劝赢而 · 5 I n甲已

整理得
:

了
一

花百刃飞云
C 二

-

一
-一

— 一一
二

-

一一

1
石一 a + 凸
乙

_ 。 , I ~ 1
.

、
一 艺弓L t 式 + 一犷 a + 凸 Ic o s 凸甲

、 乙 I

· S l n 甲 B

( 1 6 )

、 、./
口

一

( 1一 邑) e t g p
二 。 :

+ 七e t g日
二 ; 。

由 ( 1 6) 式分析可知
,

当喂点在水平面内的投影位置一定 (即 甲 B
一定 ) 时

,

喂纱高度 C 的确

定
,

主要取决于垫纱纵角的位置
,

对于一定的机器条件
,

其垫纱的极限位置是确定的
,

根据

参考文献 〔幻 可知
:

a 二
。 : = t g 一 1…(止习瞥全

仁(
1 +

韵
s` n ;

。
( 1 7 )

、夕,||1
es
j

z

、万刀,
.

1
2\

11
2、 es盆.esee

lee
/

ō.几

7卜f、

才

1
1
火产

l
`

ee
eses、
矛

l
乍l

l
es

...、

日
二 。 : = t g 一 ,

_ _

亚入一丝岁_
Z

e。 /
_ e 。

I + 一下石一一
一 八

( 1 8 )

二生 、
R /

e o s甲
。
一 1

( 19 )
R一气

+
d.几

任了了、

一

令 ) 5 I n 甲
。+

月.
1

ó

了.、
a m i 。 = t g 一 i

日
口 ;。 = t g 一 ’

_
~

卫 ,
-

、 _ 主置笠 _
Z

。 。

/
_ e a

! 十 一 不下一
一 八

( 2 0 )
曲.几

户

了.、

静态下
,

只要垫纱纵角大于或等于最小垫纱纵角且导纱器位于针钩之前
,

纱线至多只是

紧贴针钩内而不致被剪刀口剪轧
。

但在编织过程中
,

由于纱线退绕的不均匀性和针上下运动

的顿挫
,

造成纱线的颤动
,

当 a < 际
;。

时
,

将使纱线窜入剪刀 口而遭剪轧
。

从 ( 1 8) ~ (2 1) 式可知
,

垫纱角 a
、

日只与变量 甲 B
直接发生关系

,

而在安全垫纱条件 下
, a 、

1
.

|
|||||||||||||

日必须遵循关系式
。

伫“
·

印印
二
ax

水口二 i。簇 p簇口m a :
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由此可确定 甲 l,
的变化区域

。

四
、

梭子位置影响的解析分析

调线机构由于各把梭子横向安装位置不同
,

若不改变其安装条件
,

`

上搁置点刀 随之变化
,

造成喂纱不利
。

根据 ( 7) 式变换整理得
:

则纱线在护针舌钢板

s i n Z (甲人 一 甲 B
)

R Z s i n Z甲 B !
e Z + ; 2 +

(
* +

一

去
一 + △

)
’ 一 2*

(
, 、
凌一

卜△

)
。 。 S、

=
,

命1
0 2 + : 一 +

(
* +

音
召 + △

)
’ 一 2 , ·

(
R+

一

省
· ` △

)
。 。 S `甲一 ; B ,

)
。 。 S; B

〕△+口
1HHZ今 : : =

鱼单鉴粤上
.

「e
Z+ : 2 +

丫
* +

一

玉
。 + △、

2一 2* 了* +

八
一 5 1 11 一

甲 B L \ 乙 / \
子

贝11
。 I f / ”

.

1
.

`

X
式 A = 万

一一下萨三
`

l气式 十 一 6一 a 十 凸
’

) c o s L甲 A一 甲 B )
上 ee 孟

“
\ 乙 I

士

小 ;晋
。

司协而
A

一币
B )

二
一二

枷
·

书几
’

灿
2

1卜
2 2 ,

根据机器安装条件 R A> R B,

所以取 ( 2 2) 式大于 R B 的解
,

当纱线的引出点相同时
,
中人
越大

,

R A
越大

,

即导纱梭子越远离第一枚闭口针
,

其长度越短
,

安装尺寸 B E越长
。

五
、

结 束 语

以上对调线机构圆纬机垫纱诸影响因素进行了分析
。

利用上述分析
,

可以计算出最佳垫

纱条件下各把梭子引出纱线在护针舌钢板上的同一搁置口位置
,

这样可有效地防止纱线的蹿

跳与滑移
,

保证喂纱的一致性
。

又可根据分析结果
,

将具体机型的机械参数代入公式
,

可计

算出各安装尺寸
,

为机器的安装与调整提供理论根据
。
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