
第 5卷

第 4 期

无 锡 轻 工 业 学 院 学才良 V o l
.

5

x 0 UR N A L OF T H E W U X I IN S TI T U T E O F LI G H T IN D U SRT Y 1 9 8 6 N
o .

4

饲料 组 分 的容 许误差

及 添 加 超量 的偷化计算

盛 亚 白

(粗油系 )

配合饲料是由多种组分混合而成
,

从理论上说
,

希望混合得
“
绝对均匀

”
才好

。

但实际

上是很难达到理想混合状态的
。

因此
,

问题的关键是使这种不均匀性能控制在一定的范围以

内
,

使饲料能保持良好的饲养效果
。

饲料的混合均匀度常以样品中某组分的含量 (即示踪物的含量 )与平均含量的差异程度来

表示
。

一般以畜禽每日每头的采食量作为一个取样单位
。

饲料各组分的颗粒
,

在混合过程中随机地分布在饲料所占据的整个空间
。

从理论上说
,

它们的分布应服从统计学的法则
。

因此可以用统计学方法求得样品中某组分含量 的 差 异 程

度
。

以差异系数 C V 表示
:

C V ( 1 )

: ·

丫

一
’

摊
了 “

林

( x一 m )
2 + ( x : 一 m ) 2 + … ( x i一 抓 )名 + … + ( x
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“
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式中

S一标准差 (统计学上称总体标准差为 a )

x ;
一第 i个抽样中某组分含量的测定值

: 一抽样数
, 一 n 个 抽样的平均值 (统计学上称总体平均值为 林 )

当对一批饲料抽取大量样品 (符合统计学要求的数目 )检测时
,

其检测结 果 的 分 布符合
“
正态分布

” ,

如图 1所示
。

f ( x )

0 : 、 、

林一 k a
.

卜 卜+ k a x

图 1 正态分布曲线
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图 1中
, x 落在 (协一 k a

、

卜+ k a )区间的概率用 P 表示
, x 在 (x < 协一 k a )与 (x > 协 + k口

时概率相等
。

称作一尾概率
,

以 a 表示
。

三者的关系为
:

P ( x > 卜一 k 口 ) = P + a

P + Za == 1

式中 P
,

可由积分表求得
,

当 k 固定时
,

P 为定值
。

为了计算方便
,

人们常把标准正态

分布情况下的 P
,

k
, a 的关系列成表格备用

。

表 1 列举了某些常用值
。

表 1 某些常用 P
、

k
、

a 值
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在实际生产 中
,

为 了保 证饲料具有良好的饲养效果
,

在饲料质量指标中
,

根据各组分

对畜禽生产的实际影响
,

常对成分含量作不同的规定
,

例如对钙
、

盐
、

尿素等的含量规定其

容许误差 (土 B 纬 )
。

平均值为 卜时
,

则在一定的概率下组分含量在卜一 B 林与卜 + B 卜的范围内
。

而对于粗蛋 白
、

粗脂肪
、

磷等成分
,

规定不得少于某一数值
,

对于粗纤维及某些药剂等成分

只规定不得超过某一数值等等
。

即只规定成分含量的下限 (卜一 B川或上限她 十 B时
。

为满 足

该要求
,

应采取超量添加或减量添加的措施来解决
。

在实践中往往需要求得生产中在一定概率下
,

组分含量落在容许区间以内的差异系数
。

或

已知差异系数 C犷值推算出在该概率下的组分误差 B %为多少
,

看它是否符合质量标准规定

的容许误差范围
。

在某些情况下还需计算组分超量
。

为解决这些问题
,

人们常以概率 P 为纵

座标
,

差异系数为横座标
,

按不同的误差百分数 B 值作出一组曲线
。

为求得超量 E
,

又以概

率 P 为纵座标
,

组分超量为横座标
,

作出不同差异系数 C V 值的另一组曲线
,

通过 P
、

C V 查

得 E
。

作者考虑到使查图方便起见
,

乃将上述两组曲线图简化为一组直线图
,

并将 P
、

C V
、

B
、

E 四者关系同时表示在一张图上
,

使用起来也许能带来更多的方便
。

首先分析概率 P
,

容许误差 B 和差异系数 C V 之间的关系
。

通常根据生产实际的需要
,

对饲料中某一组分含量的测定值 x ,

规 定一个落在某一误差范围 B (以测定值 x 的平均 值 的

百分数表示 )内的概率 P
。

设 x 的平均值为 协
。

从测定值分布的统计规律来看
,

就 是 x 落 在

《林 + B林 )和 (林 一 B林 ) 的范围内的概率为 P
。

对此
,

我们可以表示为
:

当概率为 P 时
, x 应落

在 (卜 + B林 )与 (卜一 B卜 )的范围内
。

根据上述概念
,

B 林相当 于 图 i 中的 k a
。

即 B协 = k a ,

又

根据式 (1 )
,

当抽样数足够多时
,

有
: C V = a / 卜

_
.

口
.

一
,

.’. 刀 = k 一二二 - = k C y
卜

( 3 )

这样就把过去用的 P
、

C V
、

B 的关系转换成 k
、

C V
、

B 的关系
,

其中 k 与概率 P 有关
。

按上述转换了的概念
,

根据生产需要
,

我们可以先给定一个概率范围
,

也就是将 P 固定

在某一数值
,

于是从表 l 可以找到相应的 k 值
。

此时 B 与 C V 的关系为直 线 关 系
,

式 (3 )就

是直线方程
。

于是可以得到以 B 为纵座标
,

C V 为横座标的一组不同概率的直 线 (见 图 2 )
。

再考虑超量的问题
。

组分的超量添加
,

即在饲料生产中为保证某组分含量不低于某一最
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图 2 某些棍率下差异 系数
、

容许误差添加超量之间的关系

低保证值 m (在某保证概率下 )
,

应当添加的平均值为 耐
。

设 E 为超量百分数
,

则有

一 说 , 一 执

万 =

—
杭

x 1 0 0纬 ( 4 )

从分布曲线来看
,

即为将原来以 m 为平均值的分布曲线向右移动 E m 距离
,

得到新的以

耐 为平均值的分布曲线 (见图 3 )
。

而将原分布曲线的平均值 m ,

容许误差范围的下限
。

即

E m == B m ,

作为右移后新分布曲 线 的

( 5 )

f ( x )

、/

拟
.

1/

/
/

\
m

,

m

图 3

(卜 B
,

)斌

乎均位
、

保证位与超量的关 系

从图 3可 以看到

m , 一 刀耐 == m

将 (5 )式代入 ( 6) 式得到

.’. m , =

E m

B =

拢

1 一刀 ( 6 )

拢

1 一刀
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E =
B

1一 B
( 7 )

将 ( 3 )式代入 ( 7 )式得

E 二
k C V

1一 k C V ( 8 )

这显然不是一个直线方程
,

然而我们可以利用已制得的 C 7 一 B 一组直 线 (图 2 )
,

通 过

(8 )式
,

计算出相应的添加超量 E 纬
,

作为右侧纵座标
,

把二组数据拟合起来
。

至 此
,

即 完

成了整个图线制作过程
。

现举例说明其应用
。

例 1
,

设饲料成品中某一组分的容许误差为士 10 %
,

在该容许区间内的保证概率 为 0
.

9
,

问成品的混合均匀度 C V 值应控制在多大范围内?

解
:

查图 2 ,

由纵座标 B = 10 %
,

作水平线与概率 尸 = 0
.

9 的斜线相交
,

由交点 的横座

标得 C V = 6纬
。

即应控制 C V值在 6 % 以内
,

该组分的含量才不会超过规定的容许区间 (保证概率为 0
.

9 )
。

例 2 某厂的饲料以平均含磷量 。
.

5 % 投料生产
,

实测成品的混合均匀度 C V 值为 10 %
,

问在保证概率 0
.

9 的条件下
,

其最低保证值为多少? 如要求最低保证值为 0
.

5 %
,

问应按 平

均含磷量多少来投料?

解
:
按题意及一般饲料规格

,

磷含量只规定下限
,

可见此时的保证概率应当包括一尾概

率在内
,

即 P + a = 0
.

90

由前述
,

最低保证值 m 二 二` ( 1一 B )
。

当 C V = 1 0 %
,

P + a 二 0
.

9 ,

查图 2 得 B = 1 2
.

8 %
,

故如按平均含磷量 。
.

5万生产
,

其最

保证低值

m = 0
.

5 % ( 1一 0
.

1 2 8 ) = 0
.

4 4 %

从图 2 左右侧纵座标可以查得
,

当 B = 1 2
.

8写时
,

E = 1 4
.

7写
。

故平均含磷量 m ,

为

m , = m ( 1 十 E ) = 0
。

5写 ( 1 + 0
。

1 4 7 )

= O
。

5 7 %

即应按平均含量 0
.

57 纬投料
,

则在保证概率为 0
.

9时
,

含磷量的最低保 证 值 可 以 达 到

0
.

5纬
。

在饲料的实际生产中
,

添加超量和减量
,

只有在具有单侧下 (或上 )规定限的粗 蛋 白 (或

药剂 )等指标时应用
,

此时保证概率应为 P + a 。

由上述保证值与平均值的关系中
,

我们可 以

看到某些成分含量在饲养标准中的规定值应比饲料标准的规定值要高
。

如 日本的饲养标准规

定 。一 4 周龄幼鸡
,

饲料粗蛋白质含量为 20 写
,

而饲料标准规定的粗蛋白含量则为 19 %
,

前

者是平均值
,

而后者则是保证值
。
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