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从加严检查开始的 1 5 039 5
`

1 (51)

的 复 合 O C函 数

费 荣 昌

(荃础课郁 )

摘 要 本文获得 了从加严检查开始 的 1 5 09 3 51 (1 8)的复合 O C函数和动态特性
。

主题词 加严检查 ;复合 O C函数 , 动 态特性

文 〔 1〕研究了从正常检查开始的计量抽样检查国际标准 15 0 3 95 1 ( 8 1) 的复合 O C函数
。

当

调 整型抽样系统处于中断检查时
,

必须待生产方采取措施改善产品质量后才可恢复检查
,

为

了保护订货方的利益
,

恢复检查常从加严检查开始
,

因此
,

本文研究从加严检查开始的 I S Q
`

3 9 5 1 ( 8 1 )的复合 O C函数
。

l 从恢复检查开始到首次转向正常检查或转向中断检查为止的批数
我们用二 (0) 表示从恢复检查开始到首次转向正常检查或转向中

喻查为正
的批蔽

,
`

这些

批都是技加严方案检查的
。

并用式表示第 i批合格矛马表示加严检查的批接 收概率
,

O T = 1一

马
.

15 0 39 5 1 (8 1) 的转移规则规定 [“ 1:

在加严检查中
,

如果连续 5批都合格
,

则应放弃加严 检

查
,

转向正常检查厂如果连续 10 批都停留在加严检查
,

则应中断抽样检查
。

按此规则
,

可求

m (0) 的概率分布
: , ,

:
.

.

`

p ( m (0 ) = 5 ) = p ( A I A Z A 3 A `
A

S ) = p T S ,

P (m (0 ) = 6 )
= 尹 ( A : A Z A 3

A
` A o A。 + A I A a A s A ` A S A 6

)
`

= 马
S
Q

T

袱卜再吵认
= Q: ,

p (二 (0)
_

二幻 = p沉 A
3
A

4 A 、 A 6 A , +

不不不瓦 A 6

不)

= P T SQ T + (1 一 P T4
) P T Q: == P T

QT ,

尸 (二 `” , = s )
= 尸 (元姓

`通。月6妊: 通 , + 不不万{直̀志局
= P T S

Q
T + ( 1一 P T 3

) P T ZQ T 二 P t Z Q , ,

尸 (执 (0 ) = 0 ) = P ( A ` A。月6 A , A s A g + A o A o A 6 A , A a A 。 )

= P T S Q , + ( 1 · 尸 T Z ) P T 3Q T ” P T3 Q T ,

本文 1 9韵 年 4月 夺日收到
。
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尸 ( m。̀ , = 1 0 ) = 尸属且 6且 7姓 8姓9通 1。 +

不姓
6姓,通。姓。

不
。 )

= PT
S
Q

r + ( 1一 PT ) PT
4 Q T == 马

4 Q T 。

显然

1 0

艺
.

p (优 `0 ’ == i ) = 1 ,

i 一 5

: (二 (。 ) ) =

父
` , (二 ;。 , = ` ) * 。 +

上型答型塑兰
.

i 。 ` 丫 T

用 P , *
D
表示恢复检查后都按加严方案检查而转向中断检查的概率

,

则

p T 、 D =
艺 丈一 p T S一 ;

) p T `
Q : “ 1 一 6 p T , + s p T 6 .

2 复合 O C函数

15 0 39 51 ( 81 )的抽样系统 由正常检查方案 ( N )
、

加严检查方案 ( T )
、

放宽检查方案 (R )及

一套转移规则组成
,

.

并带有中断检查 l2[
。

对于从正常检查开始的情形
,

文〔 1〕比 〕已建立复合

接收率 L的计算公式如下
:

石二 P N 一

马 + 尸 T ·

P T + 凡
·

P助

P N = E ( m ( N ) ) /石 ( M )
,

PT
= E (。 ( T ) ) / E ( M )

,
P R = E ( m (“ ) ) / E ( M )

,

E ( M )
= 刀 ( m (N ) ) + E ( m ( T ) ) + E ( m ( R ) )

。

其中 p N 、
尸 T 、

p R
表示批不合格率为p 时

,

分别在正常
、

加严和放宽检查方案下的 批 接 收 概

率
,

E ( m(
“ ) )

、

E ( m川 )
、

E ( m(
“ 岭表示从正常检查开始到中断为止分别按 正 常

、

加严
、

放宽检

查方案抽检的平均批数
,

它们的计算公式见文亡1〕
,

争。
、 :

华、 、
`

多
;

为相应的期望比例
。

现在考虑恢复检查从加严检查开始的精形
。

由于从恢复检查开始到首次转 向 正 常 检查

或转向中断检查为止都是按加严方案检查的
,

`

并且转向正常检查后系统所处的状态与转移前

的状态无关
,

所以从加严检查开始到中断为止分别按正常
、 放宽检查方案抽检的平均批数仍

为五 ( m (N ) ) 和 E ( m (“ ) )
,

而按加严方案抽检的平均批数应为 E ( m (“ ) ) + E ( m ( T ) )
,

’

平均总批数应

为五 ( m (0) ) + E ( M )
.

于是
,

相应的期望比例应为

尸N 二 E ( m (N ) ) / [ E ( m ( o ) ) + 五 (M ) 〕
,

P T 二 〔E ( m (0 ) ) +
.

E ( m ( T ) )〕 /〔万 ( m (0 ) ) + E ( M ) ]
,

沪、 砂

P R = E ( m ( R ) ) /〔 E (。 ( 0 ) ) + E ( M ) 〕
。

文 〔i 〕对 15 0 3 9 5 1 ( 5 1 ) 的 S法
,

字码 F
,

A QL = o
。

6 5 ( % )
, i ( % )

,
主

.

导( % )
,

从正常检查开
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始的方案
,

算得复合接收率
,

为便于比较
,

我们仍用此例
,

对从加严检查开始的情形
,

算出

复合接收率
,

计算结果列成表 l
。

表 1 计算结果

从正常检查开始 从加严检查开始

P ( % )

P N

P T

P R

正常检查平均批数

加严检查平均批数

放宽检查平均批数

平均总批数

0
。

6 5

0
。

9 4 0 8

0
。

9 0 1 5

0
。

9 5 3 0

8 4 8
。

0

5 5
。

1

9 8 1
。

3

1 8 a 4
。

4

1
。

0 0

0
。

8 9 7 8

0
。

8 4 3 3

0
。

9 2 9 9

1 5 4
。

8一

2 7
。

3

7 8
。

2

2 6 0
。

3

1
。

5 0

0
。

8 3 5 4

0
一

7 6 5 7

0
。

8 9 8 8

4 0
。

1
、

1 6
。

0

7
。

2

6 3
。

3

0
。

6 5

0
。

9 4 0 8

0
。

9 0 1 5

0
。

9 5 3 0

8 4 8
。

0

6 1
。

2

9 8 1
。

3

1 8 9 0
。

5

0
。

4 5 0 0 0
。

5 9 4 7 0
。

6 3 3 5 0
。

4 4 8 6

0
。

0 2 9 2 0
。

1 0 4 9 0
、

2 5 2 8 0
。

0 3 2 4

NTP
:

ùP

尸 R

L

P T 、 D

0
。

5 2 0 7

0
。

9 4 5 9

0
。

3 0 0 4

0
。

9 0 1 7

0
。

1 1 3 7

0 ` 8 2 5 0

0
。

5 1 9 0

0
一

9 4 5 9

0
。

1 1 1 3

1
。

0 0

0
。

8 9 7 8

0
。

8 4 3 3

0
。

9 2 9 9

15 4
。

8

3 3
。

8

7 8
。

2

2 6 6
。

8

0
。

5 8 0 2

0
。

1 2 6 7

0
。

2 9 3 1

石
。

9 0 0 3

0
。

2 3 9 4

1
。

5 0

0
。

8 3 5 4

0
。

7 6 5 7

0
。

8 9 8 8

4 0
。

1

2 2
。

8
·

`

7
。

2

7 0
。

1

0
。

5 7 2 0

0
。

3 2 5 2

0
。

1 0 2 7

0
。

8 1 9 2

0
。

4 2 8 5

…
ó

…
`

…
..

llee
..

把从加严检查开始的情形与从正常检查开始的情形相比较
,

对于质量较差 的p = 1
.

5 ( % )

的批
,

正常检查的期望比例式从歼
.

3
勿减少到元

2。%
,

一

加严检查的期望 比例孔从 2 5
.

2 8 %

增加到 3 2
。

5 2 %
,

放宽检查的期望 比例尸
R从 1 1

。

37 %减少到 1 0
.

27 %
,

复合接收率 L从 82
.

50 %减

少到8 ,
.

92 %
,

变化较大 ; 对于质量较好的p 一 0
.

6 5( % )的 批
,

式
、

式
、

式和 L 变 化甚 微
。

另

外
,

从加严检查开绍的情形
,

对于尸二 1
.

5 ( % )的批
,

p T、 D 二 。
.

4 2 8 5较大 ; 对于 p 二 0
.

6 5 ( % )

的批
,

p T一 D 二 0
.

1 1 1 3较小
。

这些都说明恢复检查从加严检查开始
,

虽然检查的平均总批数略

有增加
,

但对于质量较差的批
,

对保证产品质量所起的作用较大
,

这一措施可促使生产方及

时改善产品质量
。

’
4 、

一
`

一
~

’

3 在另一中断检查规则下

另一中断检查规则是如界加严检查累计出现 10 个不合格批则电断检查
。

对具有这一中断

检查规则的调整型抽样系统
,

文 〔 3〕〔 4〕曾研究了从正常检查开始 的情形
,

现在在这一中断检查规则下
,

对 15 0 3 9 5 1 (8 1 )
,

考虑恢复检查从加严检查开始 的情形
。

由文 〔3〕知 T , N和 T , D的转移概率母函数为
`

,

尸 T , N
(

x ) ” ( p Tx )
5

艺 H` ( x ) ,

三一 0

尸 T、 D ( x ) = H 10
(

x )
,
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其中

有

、
’

全 厂

, 章 〔

.

e “

其中
、 `

_

卜
。

4

万 (
x ) = Q T x

艺 ( P T x )
` 。

F T 、 N ( i ) = 1 一 H 1 0 ( 1 )
,

F T、 D ( i )
= H 1 0

( i )
,

F
, T 、 N ( 1 )

= S P T S

艺 H `
( i ) + p T S

艺 i H `一 ` ( i ) H ` ( 1 )
,

F
, T 、 D ( 1 ) 只 1 0 H 9

( 1 ) H
,

( 1 )
,

H (1 ) = 1 一 P T S , :

4

H `
( 1 ) = Q T

艺
·

(` + 1 ) p 、 ’ `

尸T 、 N ( 1 ) + F : 、 o ( 1 ) = 1 ,

E ( m (0 ) )一 F
` T、 N

( 1 ) + F
`

卜
D ( 1 ) -

( 1 “ P T S) 〔 1 一 ( 1一 P T S ) 10〕
。

( l 一 P T )尸T S

再引用文〔 1〕的结果

E (优 ( N ) )
=
尸 , N、 T

( 1) + F
,
讨、 R

( 1 )

F N 、 T
,

( 1 )
.

F T 、 D ( 1 )

召 ( m (了) )
=

F 与、 D ( 1 1千F ,于、 N
`

( l )

F T、 D ( 1 )
;

,
, ` 。 、 、

F N o R ( 1 )
一

F
, R、 N ( 1 )

力 气拼
、 “ ’

) 二 一不了一一了万下刃二一云丁一一一几兀
-

子一
一

孟
`

N一卜 T 、 1 , . 孟” f ` 卜 D 、 七 ,

其中 F N、 T ( 1 )
,

F N、 R
( i )

,
F

` N、 T
( i )

,
F , N一 R

( 1 )
,

F ` R、 N ( 1 ) 的计算公 式见文〔 1〕
,

就可算

出P N ,
P T ,

尸R和 L
。

为便于比较
,

仍用文〔 1〕的例
,

计算结果列成表 2
.

把从加严检查开始的情形与从正常检查开始的情形相比较
,

对于尸 = 1
.

5( % ) 的批
,

L 略

有减少 ; 对于尹 = 0
`

65
一

( % )的批
,

L没有变化
。

并且尸
T o D

都很小
。

说明在这一中断 检查规则

下
,

恢复检查从加严检查开始
,

当产品质量下降时
,

促使生产方改善质量所形成 的 压 力 不

大六
-

一
`

、 丁
`

把具有这一中断检查规则的系统与原来的巧 0 39 5 1 ( 8 1) 系统相比较
,

对于p = 1
.

5 ( % )的
`

批
,

虽 L略有减少
,

但中断前的平均总批数约为原来的 10 倍 ; 对于 p 二 o
.

6 5( % ) 的批
,

L几乎

不变
,

平均总批数约为原来的95 0倍
。

说明如采用这一中断检查规则
,

中断的作用将显 著 降

低
。
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表 2计算结果

从正常检查开始 从加严检查开始

…
.1

几 ......... r几 .

丹了门了找 d

;
土

:
。

P( %)

P N

尸 T

PR

正常检查平均批数

加严检查平均批数

放宽检查平均批数

平均总批数

6 5

9 4 0 8

0
。

9 1 0 5

0
。

9 3 50

80 3 3 5 8
。

7

1 5 7 80
。

2

9 29 2 6 7

19 71 76 8
。

1
。

0 0

0
。

89 7 8

0
。

4 3 3 8

0
。

9 29 9

9 62 7
。

1

20 2 2
。

7

4 863
。

3

1 6 71 1
。

1

1
。

0 5

0
。

3 854

0
。

6 5 7 7

0
。

9 8 8 8

3 64
。

4

24 1
.

5

6 5
。

4

1 6 7
。

3

0
。

6 5

0
。

9 4 0 8

0
。

9 01 5

0
。

9 0 3 5

0 3 83 5 8

1 5 7 87
。

9 29 2 6 7

1 79 1 7 75

1
。

0 0

0
。

9 87 8

0
。

4 83 3

0
。

9 299

9 2 6 7
。

1

2 2 29
。

2

4 6 83` 3

1 6 719
。

6

1
。

50

0
。

834 5

0
。

76 5 7

0
。

9 8 8 8

3 64
。

4

2 2 5
。

9

6 5
。

4

6 82
。

7

0
。

4 4 4 0 8
。

56 71

0
。

0 0 3 2 8
。

1 3 29

PR

L

P刃一 D

0
。

51 8 8

0
。

9 4 5 8

。

29 1 0

。

9 0 0 0

0
。

4 2 5 8

0
。

3 59 8

0
。

9 04 7

0
。

81 6 5

0
。

4 4 4 0 8
。

5 75 80
。

53 3 8

0
。

0 0 3 2 8
。

1 3 3 30
。

4 0 3 7

N T
ù Pù尸

0
。

51 8 8

0
。

9 4 5 8

0
。

1 0 0 0

0
。

29 09

0
。

89 9 9

0
。

0 0 3 8

0
。

9 0 5 8

0
。

1 5 7 8

0
。

04 1 7
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