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图形文件中框架的获取

张曦煌

(自动化系 )

摘要 分析比较 了框架和 A ut
o C A D 图 形结构的共性

,

提出 了一从 A ut o C A D 图形

中获取图 形信 息的 框架 的方法
,

给 出 了两个 实现框架获取的函数 和命令以及一个

简单的 实例
。
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0 前 言
C A D 技术几乎已深入到各个设计领域

。

但在发展过程中
,

未能全面地发挥作用
,

多数仍

停 留在作 图以及有限的数据分析上
,

其原因是未能很好地综合以往成功的设计和在设计过

程中充分发挥人们的智能
。

所以近年来人工智能技术在 C A D 中得到了运用
,

专家 C A D 系

统 由此产生
。

因此扩大 C A D 的功能使之成为一个智能接 口
,

并有助于创造更高级的 C A D

系统
。

在设计专家 C A D 系统过程中
,

知识的获取成为设计的关键
,

一些表示知识的方法 和

自动知识获取的手段被采用
。

虽然知识表示的方法常用谓词逻辑
,

产生式规则
,

框架以及语 义网络等
,

但在 C A D 系

统中
,

框架 ( F ar m e )是一种 比较合适的选择
,

这主要是 由于
「’」:

一个实体是 由各组成块组合
,

符合框架的构成
; 框架可以表示结构上和物理上的限制

;
框架系统中的隐含值和继承概念很

适合于表示尚不确定的变量与参数
;可以表示设计过程

。

在专家 C A D 系统设计工具中
,

rP ol og 和 l
一

i s p 语言是常用的高级语言
,

且 iL s p 语言 可

方便地表示框架
厂3

· `
〕

。

广泛使用的 A ut o C A D 软件
,

不但具有较强的图形处理功能
,

而且内嵌

了 A u ot L is p 语言
,

这为在 A ut
o C A D 环境下开发有智能的专家 C A D 系统提供了 良好 的手

段
。

本文分析了框架与 A ut
0 C A D 图形之间的内在联系

,

提 出了一个直接从 A ut o C A D 图形

中获取表示图形的框架的方法
,

也为图形数据库管理提供了新的途径
。

i 框架的 L i s p 表示
不同的 目标或事件具有不同的框架结构

,

而每一框架都是 由一组槽 ( sl ot )组成
,

不同的
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侧面 (f ac e )t 组成一个槽
,

每一侧面 又有若干个值 ( va ! ue )
。

若为一框架取一框架名
,

则一个框

架集可由式 ( l) 表示
。

< F r a m e s >
: :

= < F r a m e > I< F r a m e s

> < F r a m e >

< F r a m e >
: :

= < F r a m e n a m e > <
s
l o t s

>

< 5 l o t s >
: :
一 < s l o t > {< s l o t s > <

s
l o r >

< 5 l o r >
: :

= < s l o t n a m e > < f a e e t s > }< F r a m e > ( 1 )

< f a e e t s >
: :

= < f a e e t > }< f a e e r s > < f a e e t >

< f a e e t >
: :

= < f a e e r n a m e > < f a e e t 一 v a ! u e s >

< f a e e t 一 v a l u e s >
: :

= < e o u t e x r> }< d e f a u l t 一 v a l u e > < in h e r e n t e d 一 v a l u e > }…
由于 A ut o iL

s p 语言设有提供 尸表及相应的函数 p ut rP o p 和 ge 印 or p
。

文献 [ 2」提供的框

架处理方法不适用于 A ut
0
iL sP 语言

。

为此
,

作者提供一个新的框架的 iL s p 表示 (见式 ( 2 ”
.

该框架表示用 iL sP 嵌套的 A 表实现
。

对其作相应的 de r
操作

,

其结果都是 A 表
,

从而保证了

操作的统一性
、

规范性
。

( F r a m e s ( F r a m e l ( s l o t l ( f a e e r l ( v a ! u e l l ) ( v a l u e l Z )… )

( f a e e t Z ( v a l u e Z I ) )…
)

( s l o t Z…
)

) ( 2 )

( F r a “

2 A u ot C A D 中图形结构
块 ( lB co k) 是 图形中任意指定图元的组合

,

并定义成为一个整体
。

当一个块被定义并赋

予一块名后
,

可方便地调用从而节省大量的作图时间
。

使用块还可以把较小的细节按照积木

的方式构成一张整图
。

块在被定义的同时
,

可以附加上属性功能
,

利用属性可标记块的特征
。

一个块可以附加

上多个属性以满足对块的多个说明
。

一个属性的定义用
a tt d e f 命令完成

,

定义的过程中需指

定属性特征 ( a r r r i b u t e r a g ) 和属性缺省值 ( d e f a u l t v a l u e )
.

一个或几个属性定义完成后
,

连

同图元实体用 b lco k 命令定义成一个块
,

并给 出块名
。

块调用利用 ins er t 命令
,

调用时需给

出块名
,

并输入相应的属性值
,

若不输入属性值
,

则用其缺省值
。

由上可知
,

一张图可由若干块组成
,

每块由块名以及各属性加以定义
。

因此图形结构可

由式 ( 3) 表示
。
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< D r a w i n g >
: :

= < D r a w i n g n a m e > < B l o e k e s > }< E n t i t i e s

>

< B l o e k s >
: :

= < B l o e k > ! < B l o e k s > < B l o e k >

< B lo e k >
: :

= < B l o e k n a m e > < A r r r i b u t e t a g s

> < E n t i t i e s

>

< A t r r ib u t e t a g s

>
: :

= < T a g > }< A r r r ib u t e t a g s > < T a g >

< T a g >
: :

= < T a g n a m e > < T a g v a l u e >

< T a g v a l u e >
: :

= < d e f a u i r v a l u e > }< k e y i n v a l u e > …

< E n t i t i e s >
: :

~ < B l o e k> }< l i n e > }< e ir e l e > 卜二

3 框架建立的函数
比较框架与 图形结构的 B N F 定义式 ( 1) 和式 ( 3 )

,

不难找出如下的对 应关系
:

一个图形

对应于一个框架
;
块对应于槽

,

属性对应于侧面
,

属性值即对应于侧面值
。

由此一图形就可由

一个完整的框架结构加以表示
,

并由框架构成一框架集合成为一个庞大的图形数据库
,

不但

可方便图形的管理
,

而且可据此框架为专家 C A D 系统提供一个新的知识领域
。

根据上面的对应关系
,

下面两个函数可完成框架的建立
。

3
.

1 f P u t 函数

( d e f u n f p u r ( p a r a f / f f )

( e o n d ( ( s e t q P a r a ( e d r P a r a ) )

( P r o g n

( e o n d ( ( s e t q f f ( a s s o e ( e a r P a r a ) ( e d r f ) ) ) )

( t ( s e t q f f ( a
s s o e ( e a r P a r a )

( e d r (
s e t q f ( a p p e n d f

( 1i
s t ( l i

s t ( e a r P a r a ) )

) ) ) ) )

) ) )

( s e t q f f n e w ( fp u t p a r a f f ) )

( s u b s t f f n e w f f f )

) )

( t ( e o n d ( ( s e r q f f ( a
s s o e ( e a r p a r a ) ( e d r f ) ) ) ( p r i n t f ) )

( t ( s e r q f f ( a p p e n d f ( e a r p a r a )

) ) ) ) ) ) )

fp u t 是一个二元 函数
,

p a r a 是一表
,

表示一个框架的内容
,

即 p a r a = ( f r a m e s l o r f a e e r

va lu e )
.

f 为框架的 iL sP 表示
,

其初值 f一 ( F ar m es )
.

f p ut 利用递 归方法
,

不断地进行查询
、

填 入操作
。

首先 fp ut 函数查询 f ar m e 是否存在
,

若存在
,

则继续查询该 f ar m e 下 s lot 是否存

在 ;
若 fr a m e 不存在

,

则建立 f九 m e
.

依此类推
,

即可完成一框架的填入建立
。

3
·

2 a t t 命令

( d e f u n e : a t t ( /
e 1 1 1 2 )

(
s e t q n a m e “ e x a m P l e

’ `
)

( i f ( s e r q e ( e n t n e x t ) )

( p r o g n
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( w h i le e

( s e t q1 1 ( e nr g e t e ) )

( i f ( a nd (= ( e d r ( ae e o e 0 1 1 ) )
“ IN S ET R

即
)

(= ( e d r ( as s o e 6 6 1 1 ) ) l)

)

( w h i le ( /= ( e d r ( as s o e o

( s e t q12 ( e nt g e t ( s e t qe

( e nt ne xt e ) ) ) ) ) )

即
S EQ EN D

,`
)

(
s e t q P a r a ( l is t n a m e ( e d r ( a s s o e 2 1 1 ) )

( e d r ( a
s s o e 2 1 2 ) ) ( e d r ( a

s s o e 1 12 ) ) ) )

( s e t q f ( f p u t p a r a f ) )

) )

(
s e t q e ( e n t n e x t e ) )

) ) ) )

a tt 定义成一个 A ut o C A D 命令
,

无参数
。

该命

令利用
e
nt

e n e xt 函数不断地搜索 当前图形
,

若遇到

块
,

则查询其属性标记
、

属性值
,

用其 构成表 p a r a ,

调用 fp ut 函数即生成一个框架
。

与
a tt 命令有关的

A u t o C A D 实体 数据 如表 1
. “

S E Q E N I )
”

用来标记

属性 实体的结束
。

块本身可能含有其它块的引用
。

即组成块的实

体本身就是块
,

且 A ut
o C A D 对块嵌套的深度无限

制
,

据此
,

小块经过 合理的组合成为较大的块
,

根据

需要还可组成更大的块
。

块的嵌套使得图形结构趋

表 l 与 at t 命令有关的实体数据表

实体类型 内 容

属性跟随

块名

缺省值

提示字符串

标记

属性标记

缺省值

属性标记字符串

属性标记

r[dibsed[trmatat

于复杂
,

相对应的框架也趋于复杂
,

为了从复杂的图形结构中取得框架
,

就必须能够从当前

图形中获得所有的块 以及组成块的所有信息
。

因为图形的实体数据库表中的信息和其 D X F

文件是相对应的
,

故可利用 at bne xt 函数
,

访问整个块表而得到所有的块
。

连续利用
t a bne xt

函数扫描整个块表
,

返回每块的描述
,

其对应的实体数据表见表 .2

下一程序段可得到全部块内的实体定义及其属性特征和属性值
。

(
s e t q e ( t a b n e x t

”

b lo e k
“

) ) 表 2 块表对应的实体数据

( s e t q e ( e d r ( a s s o e 一 Z e ) ) ) 实体类型 组 号 内容

( w h i l e e b l o e k Z 块名

( e n r g e t (
s e t q e ( e n t n e x t e ) )

一 2 块内的第一个实体名

若又遇到子块
,

还可用查块表的方法
,

得到其全部的实体定义数据
。

由此不难利用 f p ut 函数

建立其框架
。
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4 实 例
有一图

,

图名为 e x a m p ! e
,

由二块调用而成具体信息如表 3 所示
,

其 中 b o o k 块被调用 2

次
。

表 3 图例所包含的块及其属性
、

属性值

块名

d e s k

属性 属性值

n l a t e r i a l l r o n

块名

b o o k

属性

n a n l e

e o lo r

认 r r l t e r

w h i r e

b o o k n a n l e

P r l C e 3 6 5
.

0 0
、甘 r l t e r

属性值

C A】港 C A M

Z h a n g

A I

W
a n g

完成图形后执行 at t 命令
,

即

C o m m a n d
: a t t

其执行结果为
:

f = ( f r a m e s ( e x a m P l e ( d e s k ( m a t e r i a l ( i r o n ) )

( e o lo r ( w h i t e ) )

( P r i e e ( 3 6 5
.

0 0 ) ) )

( b o o k ( n a m e ( C A D乙C A M ) ( A l ) )

( w
r i t e r ( Z h a n g ) (W a n g ) ) )
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