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辛浦生公式的推广和改进

张建华 费荣昌

(数理学科部 )

摘要 推广和 改进 了定积分近似计算的辛浦生公式
。
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定 理

如果 f “ ’
( 二 )在「 a,

b ]连续
,
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,
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这是众所周知的辛浦生公式
[ ’ 〕 。

文 [ 2
,

3 ]推广了矩形公式和梯形公式
,

本文将推广上述辛浦生公式
。
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中 泞的变化趋势
,

有下述定理 1
.
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定理 2 若 尹
2 “ ,

( x) 在巨
,

司连续
,
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,
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当 n 一 2 时即辛浦生公式
。
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其次
,
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,

2
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…
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,
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,
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2
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其中 0 -
n + 1
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+ 3

当 n 一 1 时即辛浦生公式
。

定理 2 和定理 3 推广改进了辛浦生公式
。

2 定理的证明
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,
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。
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再用介值定理即证
。
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f
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,
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,
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.
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。
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,
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一

3
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由弓}王里 2

h ( x ) < 0 ( a < x (( a + 0 ( b一 a ) )
,

又 显然

k (了 ) < 0 ( a + 8 ( b 一 a ) < x < b )
,

于是 由积分中值定理
,
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。
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在每个区间上使用定理 2
,

有近似公式

户
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b 一 a `

二
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留 钊
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兰
,

例 1 计算 - 万了 } e ’ d
.x

丫 艺;r J U

在 ( 2) 中分别令
n 一 2

,

3
,

得近似公式
:

_

兰
. _
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一一不不二 } l + e

6m 了 2汀 -

明 一 l ,月 一 l

合+2 艺
尸 一

剖 刹
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下攀仁
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.
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.
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.

了 1+ 了
马

在定理 3 中分别令
n 一 1

,

2
,

3
.

4
,

得近似公式
:

1 +

—
十

了 l + x `

r’’ 一卫二一二工
J 。 / 1 丰 , 4

6 了l + (b / 2 )
`

-

畏一
,

{。
,

了 1 + 夕 7
( 5 )

,“
1

,《

硫
X 1 2 ( 1 0 b

,“
+ s l b s

+ 4 8 b`
+ 1 ) b

s ;

「b
d x { 8

!

—
二
三 {

-二二 一卜

J o

丫1不尹 \ 乙 z

1 2 5

2 1 6 丫l + ( 3 b / 5 )
`

+ 一
一
生二二 {b

只 J l 斗 h
4

{丫1+ 夕
( 6 )

}R
:

}《
3 00 X S

X 3 6 0 ( Zb
’ 5
+ 3 l b ”

+ 4 4 b 7
+ 7b 3

) b
6 ;

「h
d x { 6 3

l

—
—

二
兰 }

一

丁二二了
月

十
J 、̀

内丁王
不 ( 1 o u

8 1

1 6 0 了 l + ( 2占/ 3 )
`

10 / l + b 4

+ 一一上一一
I n

、

/ 1 月卜石4
( 7 )
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一 *
,

一价一李下
~

又 2 5 2 0 ( 2。 ,。
+ 5 3。 , ;

+ 1 4 3。
,。
+ 6 3。

`
+ 30

2
)。

, ;

b j U 入 b !

8)ls
了̀、a

户 d x } 1 4 6 4
l

—
三二 { 不了下下厂 气

一

J
。

了1不乎 \ j i 乙。

1 6 8 0 7

3 7 5 0 0 了l + ( 5吞/ 7 )
` 朴 , 畏幸 }

。
,

1 2 了 1十 b’ ,

}R
;

I《
1 17 6又 7 !

X 5 0 4 0 ( s b
Z I
+ 3 3 6b , ’

+ 1 5 1 5 b ’ 3
+ 1 3 4 5b 9

+ 2 2 5 b 5
+ 3b ) b

s
.

按近似公式 ( 5 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 8 )计算得表 2
.

户 d了

表 Z
oJ

一

万万
的近似值

b 0
.

1 0
.

3 0
.

5

近似公式 ( 5 ) 0
.

0 9 9 99 8 9 6士 4 火 1 0一 吕 0
.

2 9 9 7 5士 1 x 10 一 5 0
.

4 96 9士 6火 10一 `

近似公式 ( 6 ) 0
.

0 9 9 9 9 9士 7 x 1 0一 ” 0
.

2 9 9 7 5 8士 1 K 10 一 6 0
.

4 9 70士 2义 10 一 4

近似公式 ( 7 ) 0
.

0 9 9 9 9 9士 Z x l o一 ” 0
.

2 9 9 7 5 7 9士 4 x l o 一 7 0
.

4 9 6 9 6士 8 X 10 一 5

近似公式 ( 8 ) 0
.

0 9 9 9 99士 3 K 10一
’ 2 0

.

2 9 9 7 5 7 8 3士 s x l o一 吕 0
.

4 9 6 9 5士 4 x l o 一 “

当 b 较小时
,

显然 ( 6 ) ( 7 ) ( 8 )优于 ( 5 )
.
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