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基于�������的远程交互式动态画面技术方案
�

唐 旭， 薄亚明， 须文波
（无锡轻工大学信息与控制工程学院，江苏无锡������）

摘要：提出了一种新的远程动态画面开发技术方案，以�������文档作为动态画面的载体，�������

控件作为动态图元，客户端为通用的����������������浏览器，服务器端开发出具有脚本功能的

�������文档设计编辑软件，实现了远程访问的安全校核以及多用户访问时的资源共享�
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计算机与网络技术的发展，特别是��������的

出现，使网络应用不断扩展，逐渐渗入社会生活的

各个层面�而远程交互式动画演示是网络应用的一

个重要方面�例如在远程教育中的模拟实验，在自

动控制中的远程监控，以及远程仿真培训系统等�

常用的网页设计技术包括文本编辑、图象显示、动

画显示、音频和视频流的播放等，并不适合于实现

完全交互式的应用�利用�������技术开发动态图

元控件，然后直接将控件插入到由超文本标记语言

（5�
2）编写的 )�"页面上，用脚本语言来操纵

控件的属性、事件和方法［�］，是实现交互式的动态

画面的一种方法�该方法在编辑动态画面时可利用

6������’�或�����7��等常用网页设计工具，但

6������’�等网页设计工具尚未实现图元控件的拖

放编辑功能以及图元控件的相互叠置，这给编辑以

图形为主的动态画面带来困难�开发专用的浏览器

和编辑设计工具可以避免这些问题，而浏览器的开

发需要较多的人力和物力�作者提出的技术方案采

用可嵌入浏览器的 �������文档
［�］作为发布的

)�"页面，开发出具有生成和编辑�������文档功

能的编辑设计软件以及动态图元控件库，同时利用

��������服务器应用编程接口（�+���）过滤器
［�］和

微软提供的事务处理服务器（����0������+���%

��）
［�
8］，实现了访问的身份验证以及多用户的同步
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或异步访问�
� 软件的整体框架

本方案采用浏览器／服务器（���）结构�服务器

程序驻留于 ������	
�平台，用来生成与编辑

�
�����文档的画面，支持交互式操作�客户端安装

可以解释�
�����文档的服务程序，利用浏览器访

问�
�����文档�浏览器直接应用支持�
�����文

档的�����或以上版本��
�����文档解释程序是

服务器程序的简化，不用另外开发�因此，其技术的

核心就在于服务器应用程序的开发�

方案整体框架如图�所示�

图� 软件的整体框架
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作为编辑可交互式动态画面的工具，服务器程

序包括图元库和编辑设计环境�本方案中用�
�

�����控件构造动态图元库，编辑设计环境采用�
�

�����服务器／容器�运行时客户端浏览器通过���

访问�
�����文档前要经过�����的身份验证，访

问时启动�
�����服务器，用户通过事务处理服务

器完成交互式的操作�

� �
�����服务器／容器的设计

�
�����服务器／容器的设计是整个方案的关

键，它既是�
�����文档的编辑设计环境，又是支持

动态交互式操作的服务程序��
�����服务器用来

编辑可通过浏览器显示的�
�����文档，而�
�����

容器可让�
�����控件嵌入到服务器所产生的文档

中�

�
�����服务器／容器的结构如图�所示�

为方便地控制图元的动态特征以及图元的联

动和互动，在�
�����服务器／容器中实现了脚本功

能�脚本是一种简化了的编程语言，可以通过引用

对象的属性、调用对象的方法以及触发对象的事件

来控制对象的动态特性�脚本功能所需的脚本主机

在�
�����服务器／容器中实现，而脚本引擎则是利

用��中所带的���
����或��
����脚本引擎�在编

辑文档时，要将插入控件的对象名、对象的���	�

���
 接口以及编写的脚本代码交给脚本主机，脚本

主机通过拥有的脚本引擎接口将对象的信息和脚

本代码送入脚本引擎�服务程序运行时，由脚本引

擎控制对象动作�脚本功能实现的机制见图!�

图� �������服务器／容器的结构
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图� 脚本功能的实现机制
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脚本主机必须要实现��
�����
��������接口并

且能够创建脚本引擎�应用时首先要通过脚本主机

创建脚本引擎的实例，并得到脚本引擎的��
�����

�
�������	�接口和��
�����
����接口�应用时通过

脚本主机创建脚本引擎的实例，然后将脚本代码和

对象名分别送入脚本引擎的��
�����
�������	�接

口和��
�����
����接口�脚本运行时脚本引擎通过

脚本主机的��
�����
��������接口得到对象的信息，

用以控制对象的属性和方法、触发对象的事件�

� 动态图元控件库

动态图元是构成交互式动态画面的基本元素，

在本方案中每一个动态图元都是一个�
�����控

件��
�����控件具有属性、事件和方法，可以通过

改变控件的属性来控制图元的动态特征�控件的事

件可以实现控件与容器的交互式作用，例如通过触
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发控件的事件达到画面切换的目的�

�������控件以二进制的形式存储，所以可以

用多种语言开发，并且与�������容器�服务器相互

独立�在应用时可以针对不同的情况开发不同的图

元控件库，而�������容器�服务器可以保持不变�

� 事务处理服务器和�	�
�过滤器

在多个用户访问同一服务器时，可能会引起资

源冲突�利用微软提供的事务处理服务器，可以通

过编程来自动管理服务程序的资源分配�事务处理

服务器的基本结构如图�所示�

图� 事务处理服务器
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在编辑画面时，可以通过事务处理服务器将同

一画面上的图元控件放在同一
��
����中，统一进

行资源管理�在客户访问此画面时，事务处理服务

器将根据访问客户的数目自动地进行资源分配，高

效利用资源�

�	�
�过滤器用于保证远程访问的安全性，它

与��������信息服务器（��	）相结合可以完成对登

录客户身份的验证以及对访问页面的控制��	�
�

过滤器与���的作用相似，但它以���的形式存

在，运行速度更快［�］�

� 应用实例

在过程控制组态软件的画面组态和远程教育

模拟实验软件的开发中，通过开发组态图元库和电

路实验图元库，初步实现了本文所提出的技术方

案�在画面组态中，将动态图元与特定的数据库相

连接，对所有的访问客户实现了动态画面一致演

示�在远程教育模拟实验软件中，访问的客户可以

根据需要控制画面的动态特征，实现动态画面的各

别演示�

� 结 论

本文所提出的技术方案在远程客户端无需专

用浏览器�在服务器端实现了具有脚本功能的���

�����文档设计编辑软件，利用与特定应用相应的预

制图元控件库，即可开发包含动态交互式操作画面

的�������文档，并可实现�������文档的多用户

访问以及动画的一致或各别演示�该技术方案适用

于多种情况下的动态画面开发与演示，其应用具有

广泛性�该技术方案在过程控制组态软件的画面组

态以及远程教育模拟实验软件的开发中得到了应

用，满足了工程需求，验证了方案的可行性�
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