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摘 要：探讨剥离法和粗纱法测试浆料粘附性影响测试结果的因素及其适用范围 ’
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粘附性是指粘合剂与被粘物（固体）发生在界

面的作用力 ’对上浆工艺而言，就是指浆料与纱线
纤维之间的粘合力 ’纱线上浆，就是借助这种粘合
力，使浸入到纱线内部的浆液把纤维粘结在一起，

同时披覆在纱线外表的浆液形成浆膜把表面的毛

羽粘贴住，从而大大提高纱线抵御外力作用的能

力，使可织性得到很大的改善 ’因此，粘附性是浆料
必备的重要性能 ’显然，浆料对纱线粘附性与上浆
效果和浆纱质量密切相关 ’
测试浆料与纤维之间的粘附力是评价浆料粘

附性好坏的基本手段 ’测试粘附性的方法可分为两
类：一类是直接指标法，通过测试在一定条件下两

块被浆料粘合住的织物所需的剥离力来反映粘附

力的大小 ’这种方法测得的结果比较直观，但试样
制作条件要求较高，若控制不严则影响数据的可比

性；另一类是间接指标法，即以粗纱被浆料粘合后

的物理机械性能变化来反映粘附性好坏 ’使用粗纱
作为被粘材料，用上浆后的粗纱的断裂强力来表示

粘附力 ’因为粗纱本身的强度很低，在比较时可忽
略不计［#］’这种方法的特点是与实际上浆中的纱线
情况相类似，且测试中的受力情况也与浆纱织造时

受张力作用相类似，但这一方法测得的粘附力是纤

维与浆料之间粘附力与浆料本身内聚力的综合值 ’
作者具体探讨上述两类方法在测试浆料粘附性中

的影响因素和适用范围 ’

B 剥离法测试浆料的粘附性

用剥离法测试浆料的粘附性时，试样的制备有

两种方法，即涂浆法制样和浆膜法制样 ’
B ’B 涂浆法
B ’B ’B 试样制备和测试B 将一定规格的织物裁成
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! "# $ %! "#试样条，平摊在 & ##厚玻璃板上把预
先调制好的浆液慢慢浇在织物试样条 ! "# $ ’! "#
区域，然后用光滑的钢皮尺沿两边 ! ##玻璃条刮
去多余浆液，控制涂浆层厚度在 ’ ( ! ##左右，用相
同规格的织物轻轻覆盖在上面，加压一定时间，释

压后自然干燥，再将试样裁剪成 & "# $ %! "#规格，
经恒温恒湿调湿平衡 %) *后测试剥离力 (
测试所用仪器为 +,--’ . /0型电子织物强力

仪，夹距 ’11 ##，上夹头运动速度为 ’11 ## 2 #34(用
5形法测试剥离力 (测试 !个试样，取其平均值 (
! (! (" 影响测试结果的因素

’）加压质量与加压时间 为了探讨加压质量、
加压时间与试验结果的关系，选用酸解淀粉和 ’) ( !
6 $ ’) (! 6 !%& ( ! $ %7& 纯棉府绸织物为试验材料，
进行了一系列试验 (表 ’、表 %分别为试验结果，可
见在试验范围内压力增加，剥离力稍有下降，当压

力为 ’ ( ! 89:时剥离力的变异系数较小 (加压时间
对剥离力的影响并不十分明显，因此这两个因数选

定为压力 ’ ( ! 89:，加压时间为 /1 #34(值得一提的
是，压力不能过大，否则会将浆液压出织物的边缘 (

表 ! 压力对粘附力的影响!

#$%&! ’()**+() ,+$-./0’* )11)2/ 34 $56)*.7) 13(2)

压力 2（89:） 剥离力 2 ; <=值 2 >

1(7 ’1()7 ’/()7

’(% ’1()1 ’?(%/

’(! -(’? 7(&)

注：加压时间为 -1 #34

表 " 加压时间对粘附力的影响!

#$%&" ’()**+() /.8)’* )11)2/ 34 $56)*.7) 13(2)

加压时间 2 #34 剥离力 2 ; <=值 2 >

/1 -()1 /(-’

-1 -(’? 7(&)

’%1 -(1’ !(&&

注：压力为 ’(! 89:

%）织物规格 织物的纱线特数和经纬纱密度
决定织物的稀密程度 (过稀的织物不宜作为试验材
料 (当织物经纬纱之间的孔隙过大时浆液会渗透到
织物反面，从而不能保证两层织物间一定的涂浆层

厚度 (因此试验织物宜用府绸或防羽布 (表 & 的结
果说明织物规格不同，织物表面的结构状态不同，

试验结果的差异较大 (因此做对比试验应选择相同
规格的织物，否则数据无可比性 (

表 9 织物规格对粘附力的影响!

#$%&9 :$%(.2 *;)2.1.2$/.34’* )11)2/34 $56)*.7) 13(2)

织物规格 剥离力 2 ; <=值 2 >

5 2 </! 2 &! ’&6 $ ’&6 !%&(! $ %7& -(1? ’&(/1

5 2 </! 2 &! ’&6 $ ’&6 )&& $ %-- /(7! ’1()/

注：浆料为酸解淀粉

&）浆液粘度 浆液粘度是涂浆法制样中的一
个重要因素 (在一定的浓度下，粘度较高的浆液对
制样有利，不会出现浆液渗漏现象 (但由于浆液粘
度大，浆液渗入织物缝隙的深度较浅，会使得测试

值较小 (表 )为几种不同粘度、不同种类的变性淀粉
的粘附力测试结果 (由表 )可知酸解淀粉的粘附力，
比其它两种变性淀粉都小 (这其中除了浆料种类不
同外，酸解淀粉本身粘度较大，而且有低温凝冻性，

这一特性会使涂浆过程中浆液粘度变得更大 (淀粉
磷酸酯和淀粉醋酸酯浆液的粘度保持性要比酸解

淀粉好得多 (接枝淀粉浆液、9=0浆、聚丙烯酸类浆
以及它们与变性淀粉的混合浆，由于粘度太低，根

本无法制样 (
表 < 粘附力测试结果!

#$%&< #)*/ ()*+-/ 31 $56)*.7) 13(2)

浆料名称

浆液

粘度 2
（#9:·@）

纯棉 ’)(!6 $ ’) (!6
!%& (! $ %7&

剥离力 2 ; <= 2 >

5 2 < /! 2 &! ’&6 $
’&6 !%& (! $ %7&

剥离力 2 ; <= 2 >

酸解淀粉 ?’ -(%’ / (1& - (1? ’& (/

淀粉磷酸酯 )% %1(&’ / (%) %’ (?) ! (7%

淀粉醋酸酯 !/ %1(/- ’) ()) ’7 (%- ! (/&

接枝淀粉 - 粘度太低，无法制样

注：浆液粘度测定时的温度为 -!A、质量分数为 7>

! (! (9 适用范围 由上述情况可见，用涂浆法制试
样测定浆料的粘附力，这一方法只对淀粉类浆料适

用，但浆料本身粘度的高低，以及低温时粘度的保

持性对测试结果有一定影响 (这一点必须注意 (
! (" 浆膜法
为解决粘度低，流动性好的浆料无法用涂浆法

制备剥离试样的问题，尝试用浆膜代替浆液施加于

两块织物之间 (
! (" (! 试样制备与测试! 把 ! "# $ %! "# 的织物
试样条湿水，平摊在试验台上，在 ! "# $ ’! "#区域
铺上厚度较均匀的同样尺寸的浆膜，再将另一织物

试样条覆盖其上，用蒸汽熨斗加湿加温加压，使浆

膜溶化粘合织物 (进一步自然干燥后，标准状态，调
湿平衡 %) *，待测试 (测试方法同涂浆法制样 (
! (" (" 影响测试结果的因素
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浆膜法制样剥离法测试浆料粘附性的有关结

果，可参阅文献［!］影响其测试结果的因素，除了织
物规格、加压质量与时间外，还有两个更重要的影

响因素，即浆膜再溶性和制样时浆膜的含水量 "
#）浆膜的再溶性 用浆膜代替浆液铺置于两

块织物之间，靠浆膜溶化转变成高浓度浆液而把织

物粘合住 "显然浆膜的再溶性好坏会对粘合状态产
生影响 " $%&、聚丙烯酸类这一类合成浆料的浆膜再
溶性好 "试样制备时在一定温度、湿度下能均匀地
溶化 "而淀粉类浆料的再溶性差，即使在 ’( )*水中
搅拌 # + 以上，也不会溶化 "用这样的浆膜制备试
样，测试结果必定会受到影响 "

!）制样时浆膜的含水量 这一因素主要涉及
到粘合时浆液的浓度和浆膜能否完全溶化 "若浆膜
的含水量充分，则对促使浆膜完全溶化有利，但粘

合时浆液的浓度较低 "相反，浆膜含水量过少则会
造成浆膜溶化不充分而影响粘合 "可见，制样时浆
膜含水量的控制是个至关重要的因素，若掌握不

好，就会影响测试结果 "
! "" "# 适用范围 用浆膜法制样剥离测试浆料的
粘附性，适合于浆膜再溶性好的纯合成浆料，且不

受浆料本身粘度大小的限制，但对浆膜再溶性差的

淀粉类浆料以及含有淀粉的混合浆料均不适用 "

" 粗纱法测试浆料的粘附性

目前纺织行业中使用较多的是间接指标测试

方法，虽然其测试的结果是粘附力与浆料本身内聚

力的综合反映，但与实际生产中纱线上浆后的情况

相类似 "
" "! 试样制备和测试
将被测粗纱轻轻绕在一定尺寸的铝合金框架

上（绕纱时用力要小而均匀，不能有伸长），把绕有

粗纱的框架浸入预先调制好的 #,，-()*的浆液中 "
保温浸渍 ( ./0后取出框架挂起自然晾干 "剪下浸
浆后粗纱，放在恒温恒湿标准状态下平衡 !1 +后测
试 "
在 2--# 3 4&电子织物强力仪上测试浆后粗纱

的断裂强力 "夹距 #55 ..，上夹头运动速度 (5 .. 6
./0"测试 75个子样，取其平均值 "
" "" 影响测试结果的因素
" "" "! 粗纱条质量均匀性及其吸浆均匀性 粗纱
法试验中粗纱条吸浆前后的质量均匀性对测试结

果有一定影响 "为此，对吸浆前后粗纱条 #( 8.长度
质量进行检测 "从表 (、表 4中数据可知：粗纱条本

身质量及其对不同浆料浆液的吸附量都是均匀的 "
其变异系数均未超过 7,，可见这一因素对测试结
果不会产生影响 "

表 $ 粗纱条质量均匀性!

%&’($ )*+,-. */*00*11 23 42/+0,

粗纱种类 粗纱条质量 6 9 *% 6 ,

#7:;< 4( 6 7( = 6 *粗纱 5"544’ !"1>

#1"(:;< 纯棉粗纱（#） 5"54!( !"74

#1"(:;< 纯棉粗纱（!） 5"54>5 !"(1

#1"(:;< 纯棉粗纱（7） 5"54’- !"57

注：纯棉粗纱（#）（!）（7）分别为不同工厂和车间采样的
粗纱筒子 "表中数据为 75个子样的平均值 "

" "" "" 粗纱条定量对测试结果的影响 由于各厂
及车间纺纱工艺不同，即使同为纺 #1 " ( :;<纯棉细
纱用的粗纱条 "但控制的定量范围和所加的捻度不
同，这就使得粗纱条结构有差异，会影响粘着力的

测试结果 "分别将不同来源的 #1 " ( :;<纯棉粗纱编
号，同时浸入 #, $%& 5(’’ 的浆液中，并在同一条
件下测试其结果 "表 >为测得的数据 "说明定量较大
的粗纱，粘附力的测试值亦较大 "因此，做对比试验
时，必须用同一卷装上的粗纱 "同样道理，纯棉粗纱
和涤棉粗纱以及其它原料的粗纱，所测试的粘附力

数据相互之间无可比性 "
表 5 吸浆后粗纱条质量均匀性

%&’(5 )*+,-. */*00*11 23 42/+0, &3.*4 &’124’+0, 1+6*

浆料名称
#7:;< 4( 6 7( = 6 *粗纱

质量 6 9 *% 6 ,

#1"(:;< 纯棉粗纱

质量 6 9 *% 6 ,

酸解淀粉 5"5>!! !"(> 5"5>5- !"!(

$%& #>’’ 5"5>!! !"1- 5"5>5! #">#

聚丙烯酸酯 5"5>74 !"’( 5"5>5# #">#

表 7 粗纱定量对粘着力测试的影响
%&’(7 82/+0, 4&.+20’1 *33*9. 20 .-* .*1. 23 &:-*1+/* 3249*

序号
#( 8.粗纱条
质量 6 9

平均断裂

强力 6 ?
*% 6 ,

粗纱 # 1"#4> (("-# ("!!

粗纱 ! 1"14> 4!"!- 4"!(

粗纱 7 1"(-7 4>"7’ 4"’7

" "" "# 试验结果再现性 试验结果再现性是衡量
测试方法可靠性的重要方面 "分别在不同的时间对
酸解淀粉、$%& #>’’ 和 $%& #>-- 的粘附力进行了
重复试验，结果列于表 ’ "表中数据说明粗纱法测试
浆料的粘附力，测试结果的再现性好 "
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表 ! 测试结果的再现性
"#$%! &’()**’+(’ ,- .’/. *’/)0.

浆料名称

试

验

号

!"#$% &’ ( "’
) ( *粗纱

粘着力 ( + *, ( -

!./’#$% 纯
棉粗纱

粘着力 ( + *, ( -

酸解淀粉
试 ! !00/" 1/’2 ’’/!1 ’/&3

试 3 !03/" 1/"4 ’’/0’ ’/4!

5,6 !244
试 ! !!&/! 2/&2 &./43 "/.!

试 3 !!./2 4/0’ &3/"1 ’/00

5,6 !211
试 ! !3"/0 &/14 &’/3& 2/."

试 3 !33/2 2/3. &’/3& 2/"2

1 /2 适用范围

粗纱法测试浆料的粘附性，不受浆料种类及其

粘度大小限制 /不仅可用于单一浆料的测试，而且
也适合于混合浆料测试，具有制样简单，通用性强

的特点 /做对比试验时，要用同一卷装上的粗纱 /

2 结 语

剥离法测试浆料粘附性，试样制备是关键 /无
论是涂浆法制样，还是浆膜法制样，适用性均受限

制；粗纱法测试浆料的粘附性，方法简单，适用面

广，且其上浆后浆料与纤维之间粘合情况与经纱上

浆后的情况相似，建议采用该法为浆料粘附性的测

试方法 /
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