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摘要：给出7=阶比估计量的偏差、估计量的均方误差以及均方误差的估计
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Ratio Estimate in Two——Stage Sampling

ZHANG He—guan

(School of Business。Wuxi University of Light Industry，Wuxi 214063，China)

Abstract：For the ratio estimate in tWO—stage sampling，the bias and mean square errors(MES)of

the estimater value have been obtained-and the estimater value of the MSE has been given．
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一阶单元大小差别较大时的二阶抽样．采用简

单随机抽样估计的效果一般一不好．为了提高一阶

单元大小不等时二阶抽样的估计精度，常把一阶单

元大小作为辅助变量而采用二阶比估计【l，2】．本文

则进一步给出了一般辅助变量时二阶比估计量的

偏差，估计量的均方误差以及均方误差的估计．而

通常咀一阶单元大小作为辅助变量的二阶比估计．

则是二阶比估计的特例．

设总体的N个二阶单元划分为K个一阶单

元．第i个一阶单元包含Ni个二阶单元．第i个一

阶单元中第j个二阶单元的标志值用y1．表示，i=

1．2，⋯，K；产1，2，⋯，M，N=∑N．．同时，第i个

一阶单元的辅助变量用置表示，i=1，2，⋯，K记

一
K—— 1Ⅳi y

X2瓦1。善xt，Y·2赢旨Y4。奇
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R=寺

设采用简单随机抽样方法从K个一阶单元中

抽取k个，再从第i个被抽中的一阶单元中抽取n：

个二阶单元，共有n=∑n：个二阶单元组成样本．

第i个取到的一阶单元中第J个取到的二阶单元标

志值用yi表示．而相应的辅助变量用z，表示，i=

1，2．⋯，k；j=1，2，⋯，n，．记

i气1知 一Yl襞蜘。。i，百z，， i，茸蜥，

萝=麓w画，一yTn=蚕=R—X， (2)

壶=}，垂击弧吲z
二阶比估计是用i丁R作为亍的估计．
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1估计量的偏差

定理1设墨>o，i=1，2．⋯，K；覃>o则对两个

阶段的抽样都是简单随机的二阶抽样，有．

￡(m)5 Y+o(≯ (3)

证根据(2)式．则

弧：可十(；一R；)一垃丝罢幽
由：f-．E3]
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特别，若取X。=M。i=1．2，⋯，K．根据(2)式

即得把M作为辅助变量时的二阶估计量为

器：罂 (4)，R2—r一 、q，

。善Nz
推论1在定理1的条件下．有

E(一yR)=覃+o(÷) (5)

2估计量的均方误差

定理2在定理1的条件下，了TR的均方误差为

MSE(im)=FK互K玑2(去一走)s：+
(}一去)尚(玑E一社R)2+
。(矗) (6)

证因为[1]

v(jTR)=E1[V2(了TR)】+V1[E2(jTR)]

其中E。和V，分别表示对第一阶抽样求平均和方

差，而E 2和Vz分制最不在箔定明一阶早兀阿捆弟

二阶抽样求平均和方差．其巾
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根据(6)式，即得以Ni为辅助变量时二阶比估

计量的均方误差

推论2在定理1的条件下，蟊的均方误差为
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3均方误差的估计
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