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油脂中阴离子表面活性剂残余含量的测定

朱庆英， 裘爱泳
（江南大学 食品学院，江苏 无锡 !"3$#4）

摘 要：在氯仿溶液中，十二烷基硫酸钠和亚甲基蓝发生络合反应生成一定的络合物，通过测定络

合物的吸光度可计算十二烷基硫酸钠的含量 )用此法可测定表面活性剂分提猪油后在产品中的残

余含量，具有操作简单、结果准确等优点，适合工业生产中使用 )
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十二烷基硫酸钠，又名月桂基硫酸钠，为白色

至奶黄色结晶或粉末，溶于水，对碱、弱酸、硬水均

稳定 )该产品可作为发泡剂、乳化剂和表面活性剂，

广泛应用于蛋糕、饮料、食用油等食品中 )在油脂工

业中根据油脂、脂肪酸和脂肪醇组分的熔点不同，

在一定的温度下部分结晶后，加入一定量的表面活

性剂和无机盐（如 *,!6V3，+>6V3 或 7(!（6V3）#）的

水溶液之后，结晶体与液油都分散在水中，通过离

心分离可获得油相，将固脂和水相层继续加热离心

分离，可得到固脂［"］)
分提所得的产品通常含有残余的表面活性剂，

必须经过水洗和精炼去除，而准确、灵敏的分析方

法是进行产品质量监控所必需的 )

@ 材料与方法

@ A @ 仪器与试剂

分光光度计：:&—2!# 型，上海精密科学仪器

有限公司生产 )
试剂：中性亚甲基蓝（$ ) #% > 亚甲基蓝加水定

容至 " W）；酸性亚甲基蓝（$ ) #% > 亚甲基蓝加 %$$
QW 水和 4 ) % QW 的浓硫酸），亚甲基蓝溶液使用前

至少放置 !3 B，并 加 氯 仿 振 摇；磷 酸 液（"! ) %! >
*,!9XV3·"!9!V 加 %$$ QW 水 和 约 # QW $ ) %
Q’( Y W的 *,V9 溶液，调节 T9 值至 "$，定容至 "
W）；十二烷基硫酸钠：食品级 )
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! " # 测定原理

水介质中的离子型表面活性剂可通过重量法、

体积法或分光光度法进行测定，而分光光度法是最

灵敏的一种方法 !这种方法是基于阴离子表面活性

剂和亚甲基蓝以一定配比形成溶于氯仿的络合物，

形成蓝色盐类，其颜色的强度与浓度成正比，而亚

甲基无机盐溶于水而不溶于氯仿中 !油中所含的表

面活性剂用水或水"醇提取，再用 #$%&’ 将脂肪酸

皂转化为脂肪酸 ! 这些物质会影响分析，可用氯仿

加以萃取分离 !

# 结果与讨论

# " ! 标准曲线绘制

$() *+ 的分液漏斗中加 ,)) *+ 水!分别加

入 $)，()，,))，,()，$))!- 表面活性剂十二烷基硫

酸钠!加 ,) *+ ./$#0&’ 溶液、( *+ 中性亚甲基

蓝溶液、,( *+ 氯仿!振荡 , *12!分出氯仿层入

另一分液漏斗（含 ,)) *+ 水和 ( *+ 酸性亚甲基蓝

溶液）!振荡 , *12!分出氯仿层，用塞上棉绒（事

先用氯仿润湿过）的漏斗过滤至一已校准刻度的长

颈瓶!用 ,) *+ 氯仿萃取两次，棉绒用氯仿洗涤!
氯仿萃取物达 () *+!用分光光度计测 3() 2* 下

的吸光度，与空白值比较!绘制吸光度—十二烷基

硫酸钠质量标准曲线 !
# " # 回归方程

标准样品吸光度和标准曲线测定结果（平均

值）见表 , 和图 , !
经计算，得出线性回归方程为：! 4 ) " ))’5 # 6

) ")$7,，得出复相关系数 $ 4 ) " 88((，$! 4 ) " 7,,’，

$ 9 $!，可用于定量分析 !
十二烷基硫酸钠的回收率为 8(: ; ,)<: !

表 ! 标准样品十二烷基硫酸钠的测定

$%&"! ’()(*+,-%),.- ./ 0)%-1%*1 2*.134) ./ 0.1,3+ 1(1(456
036/%)(

十二烷基硫酸钠质量 =!- 吸光度 %

) )
$) ) ! )(5
() ) ! ,(’
,)) ) ! ’78
,() ) ! 3(3
$)) ) ! 8$,

图 ! 十二烷基硫酸钠含量测定的标准曲线

7,8" ! 9)%-1%*1 43*:( 6,-( ./ );( 4.-)(-) ./ 0.1,3+
1(1(456 036/%)(

# " < 表面活性剂分提猪油后所得产品中残余含量

的测定

# !< !! 样品处理过程! $)) - 油置于 ()) *+ 的加

塞圆锥瓶中!加 () *+ 水或体积比为 , > , 的水和

乙醇!加热至 7) ?，搅拌、振荡 , @!沸水浴 , @ 破

除残余乳化!以 < ))) A = *12 离心 ( *12!取离心

分离的残余液 $( *+!加 () *+ 水并入分液漏斗

!加 $) *+ ) ! )( *BC = + 的 #$%&’ 溶液!,( *+ 氯

仿萃取两次!) ! ( *BC = +的 ./&# 溶液中和!加 ,)
*+ 磷酸液、( *+ 中性亚甲基蓝溶液、,( *+ 氯仿

!振摇 , *12!以下同标准曲线绘制步骤 !
# !< !# 测试结果 根据测试所得吸光度，代入上

式标准线性回归方程，求得猪油产品中十二烷基硫

酸钠的残余质量 ! 见表 $ ! 经 < 次平行试验，相对偏

差为) ! <: !
表 # 猪油脂产品中十二烷基硫酸钠的残余质量浓度

$%&"# $;( 4.-)(-)0 ./ *(0,13%6 1()(*8(-)0 ,- );( /*%4),.-%)(1
6%*1

样品名" 吸光度 % 残余质量 =!-
残余质量浓度 =

（!- = *+）

固脂 , , ! ),< $$, ! ( 7 ! 73
液脂 , ) ! <57 73 ! 3, $ ! 33
固脂 $ ) ! ’)3 8$ ! <3 < ! 38
液脂 $ ) ! ,5, ’) ! $8 , ! 5)

注：固脂 , 和液脂 , 分别表示一次分提所得猪油脂产品；固
脂 $ 和液脂 $ 分别表示在液脂 , 的基础上，进行的二次分提
后所得的猪油脂产品 !

由表 $ 可知，’ 种猪油脂产品中十二烷基硫酸

钠的残余质量浓度，均符合 DEF 的标准（#,)!- =
*+）［,］，保证了猪油脂的食用安全性 ! 利用分光光

度法对猪油脂中表面活性剂残余含量的测定，快捷

简单，准确可靠，适合工业生产中应用 !
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