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硅酸锌的制备及对中性氨基酸色谱分离的影响

丁先锋， 徐宇平， 彭奇均
（江南大学 化学与材料工程学院，江苏 无锡!"3$/2）

摘 要：合成了一种新型无机离子交换剂———硅酸锌，对其化学稳定性进行了测定)该合成工艺
条件温和，反应过程简单)用硅酸锌进行中性氨基酸（4(5，6(7）的分离，显示出较好的选择性)
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在混合氨基酸中，由于中性氨基酸之间的物化

性质接近，中性氨基酸的分离较其他种类氨基酸的

分离更为困难)对于其分离的研究，大多数集中于
有机树脂方面，如吸附树脂、离子交换树脂等，但对

于无机离子交换剂分离中性氨基酸的研究则不多见)
目前用来分离中性氨基酸的无机离子交换剂

有磷酸锆、水合氧化锆、磷酸锑等［"］，但这些离子交

换剂仅限于定性分析氨基酸，如薄层色谱法分离氨

基酸等，很少有关于用无机离子交换剂柱状分离氨

基酸的报道)由于硅酸锌可以作为固定相分离，因
此作者主要研究了不同合成条件下硅酸锌对氨基

酸分离的影响)

C 材料与方法

CDC 试剂
硫酸锌（6)X），硅酸钠（6)X），E:U6（6)X），甘

氨酸及丙氨酸（生化试剂）)
CDE 硅酸锌固定相的制备
将一定浓度的硅酸钠溶液和硫酸锌溶液按一

定比例混合可制得硅酸锌)将所得胶体在室温下老
化!3G后，用去离子水洗涤并抽滤胶体，然后在

3$Y的烘箱中烘干)最后将所得硅酸锌研磨，筛分
成2$!"$$目［!］)
CDF 化学稳定性的测定
取!$$I@硅酸锌与!$IZ的溶剂在室温下混

合2G)溶液中的锌和二氧化硅相应地采用E:U6
法和钼酸蓝法测定)
CDG 中性氨基酸分离效果的测定
采用湿法装柱，将硅酸锌（2$!"$$目）装入/$

JI[!JI的柱子中，用乙醇冲洗，然后用水洗至无
乙醇味，加入"$$I@／IZ的丙氨酸和甘氨酸混合溶
液（!（丙氨酸）\!（甘氨酸）]"\"）!#IZ)以体积流
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量!"#／"$%的不同溶剂进行洗脱［&］’采用自动部
分收集器收集洗脱液，馏分中的氨基酸采用标准茚

三酮法检测’

! 结果与讨论

!"# 化学稳定性
在色谱分离氨基酸的时候，作为固定相的硅酸

锌与作为流动相的溶剂不相溶，此时，分离效果较

好’硅酸锌在不同溶剂中的溶解度见表!’
表# 硅酸锌在不同溶剂中的溶解度

$%&"# ’()*&+)+,-(./+012+)+1%,3+04+..3530,2()630,2

溶 剂 ()"#溶液中
锌的质量／!*

()"#溶液中
+$,(的质量／!*

去离子水 )’) )’)

氨水 !’- )’)

乙醇 )’) )’)

盐酸溶液（("./／#） 0-’1 !&’!

醋酸溶液（!"./／#） !1’2 !0’2

氯化铵溶液（!"./／#） )’) )’)

由表!可以看出，硅酸锌在水、醇、稀酸甚至氨
水中稳定，损失量甚微’但是高浓度的酸溶液会影
响交换剂的稳定，并且在一定程度上使其解离’
!"! 化学组成
将())"*硅酸锌用1)"#王水（!（34/）5!

（36,&）7&5!）处理&)"$%左右，溶解出的锌用

89:;进行定量滴定；+$,(用灼烧法测得，测定结
果为"（<%）5"（+$）7!5!’(1’因此，这与硅酸锌制
备时，硫酸锌和硅酸钠等体积混合基本一致’
!"7 氨基酸的分离

!’7’# 溶剂的影响! 采用不同溶剂分别对丙氨酸
和甘氨酸进行分离，结果见表(’可以看出，当用硅
酸锌做固定相分离氨基酸时，酸性和中性洗脱液对

吸附在硅酸锌上的氨基酸无洗脱作用’用630,3=
6304/作溶剂时洗脱量最大，因此作者在硅酸锌分
离中性氨基酸丙氨酸和甘氨酸时，采用 630,3=
6304/混合液作为洗脱剂，分离效果较好’

表! 不同溶剂洗脱甘氨酸、丙氨酸的结果

$%&"! ’38%5%,+(0(.9)%%04:)-&-4+..3530,2()630,2

溶剂
（)’!"./／#）

甘氨酸

洗脱总
质量／"*
洗脱质量
分数／>

丙氨酸

洗脱总
质量／"*

洗脱质量
分数／>

43&43(,3 ) ) ) )
43&4,,3 ) ) ) )
3(, ) ) ) )
34/ ) ) ) )

630,3=6304/ ((’!) 22’0) (!’2) 2?’()
6304/ !@’2( ?@’(2 !2’1- ?0’(0
630,3 ()’)? 2)’(2 !@’21 ?@’0)

!’7’! 柱分离的结果
硅酸锌对A/B，;/C的洗脱曲线见图!’

图# 硅酸锌对中性氨基酸的洗脱曲线

;+<"# =)*30,1*563(.03*,5%)%>+0(%1+4(0/+012+)+1%,3
由图!对其分离度进行计算，结果见表&’
表7 硅酸锌对中性氨基酸的分离

$%&"7 ’38%5%,+(0(.9)%%04:)-(02+012+)+1%,3

固定相

丙氨酸

洗脱液
体积／"#

保留时
间／"$%

甘氨酸

洗脱液
体积／"#

保留时
间／"$%
分离度／#

硅酸锌 !0 (( !2 0) !’!(1

由表&得A/B和;/C的分离度为#7!’!(1，基
本满足分离要求’

7 结 论
采用硅酸锌作为固定相分离中性氨基酸，具有

较好的分离效果，并且硅酸锌作为固定相，其化学

性能稳定，值得进一步研究和推广应用’
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