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方格星虫多糖分离纯化及性质鉴定
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摘!要!以方格星虫"!"#$%&$’$(%$)$(#体壁和血液为试验材料!经胰蛋白酶水解!456785法去除

蛋白质!乙醇沉淀得到粗多糖!透析并冷冻干燥后分别得到方格星虫体壁多糖"49:#和血液多糖

"4;:#$经凝胶渗透色谱分析!49:和4;:均为单一组分!相对分子质量分别为!1#"!1和.21
!.!$红外光谱分析表明!两种多糖结构相似!不含硫酸基团!均含有葡萄糖%半乳糖%木糖和阿拉

伯糖$4;:含有乙酰氨基!而49:不 含 乙 酰 氨 基!它 们 是 以!*糖 苷 键 或"0糖 苷 键 连 接 的 呋 喃 多

糖$
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!!多糖广泛地存在于动物细胞膜&植物和微生物

细胞壁中%是构成生命的四大基本物质之一’很早

以前%人们就采用一些富含多糖的动植物来治疗各

种疾病%近!$多 年 来%由 于 分 子 生 物 学 的 发 展%人

们逐渐认识 到 糖 及 其 复 合 物 分 子 具 有 极 其 重 要 的

生物功能(.)’它与免疫功能的调节&细胞与细胞识

别&细胞间物 质 运 输&以 及 癌 症 的 诊 断 与 治 疗 都 有

密切的关系%因 此%多 糖 的 研 究 越 来 越 引 起 人 们 的

关注’我国地 大 物 博%资 源 十 分 丰 富%在 多 糖 资 源

开发研究方面已作了不少工作’方格星虫#!"#$%*

万方数据



&$’$(%$)$(!为 星 虫 动 物 门 星 虫 科 方 格 星 虫 属 动

物"!#$俗称沙 虫$是 我 国 著 名 的 海 珍 品 之 一%除 了

食用之外$方格星虫还可以入药$具有清肺&滋阴降

火和健脾功 能$有 些 地 区 用 其 代 替 冬 虫 夏 草 使 用$
主治骨潮热&阴虚盗汗&胸闷&肺痨咳嗽&痰多&夜尿

症及牙肿痛等症"/Z&#%目前国内对方格星虫主要研

究其繁殖生物学以及人工 养 殖 技 术"1Z2#’国 外 研 究

其代谢生理&生态特征等".$Z.!#$对其多糖的 研 究 国

内外均未 见 报 道%作 者 报 导 了 一 种 提 取 方 格 星 虫

多糖的方法$并对方格星虫多糖进行了初步分析%

=!材料!试剂与仪器

=>=!材料

方格星虫(!"#$%&$’$(%$)$(!鲜 活 品$采 自 海

南省海口市%

=>?!试剂!
乙醇&氯 仿&正 丁 醇&硫 酸&硫 酸 铜&苯 酚&溴 化

钾等均为国产分析纯%

=>@!仪器!
!$:X0"![高速冷冻离心机$R’0&"#型紫外可

见分光光度计$RFAQ7ER’"#$型紫外扫描仪$970
J5NM高 效 色 谱 系 统$凝 胶 色 谱 柱 为 <4\0@3I
@"$$$:9YI和 <4\0@3I@/$$$:9YI$:3P<0
!$$$红外光谱仪%

?!实验方法

?>=!多糖的提取与纯化

用锋利的剪刀将鲜活的方格星虫纵向剖开$分

别收 集 血 液 和 体 壁$体 壁 用 蒸 馏 水 洗 涤$经 多 功 能

切碎机打 碎 成 糊 状%体 壁 肉 酱 和 血 液 中 分 别 加 入

等体积的$]!E())IV?1]$的磷酸缓冲液$按质量

分数.]"̂ 的比例加入胰蛋白酶$在#"_恒温水浴

下搅拌酶解"B%用456785法去蛋白质!"/次$浓
缩后$加乙醇至终浓度为&$̂ $#_沉淀多糖%在#
_&.$$$$+的条 件 下 离 心.$EAF$沉 淀 即 为 方 格

星虫粗多 糖%以 无 水 乙 醇&丙 酮 洗 涤 粗 多 糖 多 次$
置通 风 处 晾 干 之 后$用 蒸 馏 水 溶 解 粗 多 糖$用 截 留

相对分子质 量 为.$$$$以 上 的 透 析 膜 流 水 透 析#1
B%乙醇再沉 淀$离 心$相 继 以 无 水 乙 醇&丙 酮 洗 涤

多 次$真 空 冷 冻 干 燥 分 别 得 到 方 格 星 虫 体 壁 多 糖

(49:!和方格星虫血液多糖(4;:!%

?A?!多糖纯度鉴定

?A?A=!双 缩 脲 法 检 测!分 别 称 取 方 格 星 虫 多 糖

49:和4;:$配 制 成 质 量 浓 度 为.$$#8)EI的 水

溶液$加入$]!8)LI的碱性硫酸铜试剂进行显色反

应$并在"%$FE波长下测定吸光值"./#%

?A?A?!紫外光 谱 分 析!配 制 质 量 浓 度 为.$$#8)

EI的多糖溶液$用 RFAQ7ER’"#$型紫外扫描 仪

在!$$"#$$FE波长范围内进行扫描分析$检测蛋

白质吸收峰%

?A@!多糖的相对分子质量测定

串 联 使 用 <4\0@3I @"$$$:9YI 和 <4\0
@3I@/$$$:9YI两种凝胶柱$进样质量浓度为.

#8)EI$用$]$!E())I\?!:C#作洗脱液$在#$_
体积流量$]%EI)EAF的条件下进行凝胶渗透色谱

分析%

?AB!多糖的红外光谱分析

分别称取"E8纯化的方格星 虫 多 糖49:和

4;:$用 \;N研 磨 并 压 片$用:3P<0!$$$型 红 外

光谱仪进行分析%

@!结果与讨论

@A=!方格星虫多糖的分离和纯化

用乙醇沉 淀 法 从 方 格 星 虫 体 壁 和 血 液 中 分 别

得到粗多糖$经截留相对 分 子 质 量 为.$$$$以 上 的

透析 膜 流 水 透 析#1B后$分 离 得 到 纯 化 的 多 糖

49:和4;:$收率分别为$]!!̂ 和$]!"̂ %

49:和4;:两种纯化多糖在常温下均易溶于

水$经凝胶渗透 色 谱 层 析$得 单 一 对 称 峰$(见 图.$

!!$可见这两种纯化多糖均为均一组分%

图=!+C6凝胶渗透色谱图

)-2>=!D6881$"E&0"2$&E"(+C6

图?!+/6凝胶渗透色谱图

)-2>?!D6881$"E&0"2$&E"(+/6
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@A?!两种方格星虫多糖的纯度和性质鉴定

用方格星虫多糖49:和4;:溶液进行双缩脲

反应!没有检测到蛋白质的特异紫红色反应!在"%$

FE波长下!检测不到吸光值!说明纯化的方格星虫

多糖中不存在蛋白质"用硫 酸0苯 酚 试 剂 进 行 反 应

时显示有多 糖 的 存 在"与P5)AF8试 剂 不 呈 阳 性 反

应!即不含游离的葡萄糖"

用RFAQ7ER’"#$型紫外扫描仪在!$$"#$$

FE波长范围 内 对 两 种 多 糖 溶 液 进 行 扫 描 分 析#图

/!#$"结果显示!在!1$FE和!%$FE处检测不到

吸收峰的存 在!说 明 被 检 测 的 样 品 中 不 含 蛋 白 质!

也没有核酸的存在!提取得到的方格星虫多糖49:
和4;:为纯多糖"

图@!+C6紫外光谱图

)-2>@!FG57.,0$"2$&E"(+C6

图B!+/6紫外光谱图

)-2>B!FG57.,0$"2$&E"(+/6

!!纯化的方格星虫多糖49:和4;:均呈白色粉

末状!水溶液呈胶体状!显弱酸性!V?"]""%]"之

间!属于酸性粘多糖类!其炭化温度为!!$_"

@A@!多糖的相对分子质量测定

将 两 种 凝 胶 柱 <4\0@3I @"$$$:9YI 和

<4\0@3I@/$$$:9YI串 联 使 用!在 保 护 柱 的 保

护下 进 行 凝 胶 渗 透 色 谱 分 析!用 97J5NM!#.#示 差

检测仪检测!4A8E7多糖相对分子 质 量 标 准 物 作 标

准曲线#见图"$!根据出峰时间和峰高峰宽积分!分

析多 糖 的 相 对 分 子 质 量 分 别 是!1#"!1#49:$和

.21!.!#4;:$#图.!!$"

图H!凝胶渗透色谱标准曲线

)-2>H!+0&%*&$*,#$I."(D68

@AB!多糖的红外光谱分析

方格星虫多糖49:和4;:的红 外 光 谱 图#图

%!&$很 相 似!说 明 两 种 多 糖 虽 然 相 对 分 子 质 量 不

同!但 它 们 的 单 糖 组 成 基 本 一 致"在/.$$"//$$

QEZ.处 出 现 的 一 种 宽 峰 是 C%? 的 伸 缩 振 动&

/$$$"!1$$QE0.之 间 的 宽 峰 以 及.%%$".%/"

QE0.的吸收峰是糖的水化合物的特征吸收峰&49:
在.%#1QE0.附近没有吸收峰!表明49:没有乙酰

氨基的存在!而4;:在.%#1QE0.附近有吸收峰!表

明4;:多糖中存在乙酰氨基"两种多糖在./.%"
./&1QE0.之间出现的不太尖的吸收峰是G%? 的

变角振动&.!#$QE0.没有吸收峰!说明多糖中没有

硫酸基团的存在&.!$$"..$$QE0.是多糖分 子 中

G%C%G环醚 键 的 吸 收 峰&11$QE0.和1$$QE0.处

的吸收峰表 明 方 格 星 虫 多 糖 为 呋 喃 多 糖&&"$QE0.

附近有一个弱的吸收峰!表明多糖中存在木糖&11$

QE0.和1"$QE0.的吸收峰可以确定两种多糖中均存

在葡萄糖’半 乳 糖 及 阿 拉 伯 糖!并 且 多 糖 分 子 的 单

糖之间是以!*糖苷键和"0糖苷键连接的"

图J!+C6红外光谱图

)-2>J!4K57.,0$"2$&E"(+C6
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图L!+/6红外光谱图

)-2>L!4K57.,0$"2$&E"(+/6

B!结!论

.!作者 分 离 并 纯 化 得 到 了 方 格 星 虫 体 壁 多 糖

49:和 血 液 多 糖 4;:"相 对 分 子 质 量 分 别 是

!1#"!1#49:!和.21!.!#4;:!"它 们 由 呋 喃 型 的

木糖$阿拉伯糖$葡 萄 糖 和 半 乳 糖 等 单 糖 组 成"4;:
中含有乙酰氨 基 而49:中 不 含 乙 酰 氨 基"都 是 典

型的动物酸性粘多糖%

!!4;:和49:中的单糖之间是以!*糖苷键和

"0糖苷键连接的%

/!与目前已分离到的海参多糖 和 贝 类 多 糖 组

成和性质相似%
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